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Legionellen - Steckbrief R

\\

« gramnegative, nicht sporenbildende Bakterien

« warmeliebende Organismen: / ﬁg#NT /

Temperatur-Optimum bei 30 - 45°C, bis 55°C Uberlebensfahig

Vorkommen:

e weltweites Vorkommen in Oberflachenwéassern,
Bdden und Grundwasser

e Auch im Trinkwasser in geringen Konzentrationen nachweisbar
TrinkwV: Mal3nahmewert 100 KBE/100 ml

« haufig im Biofilm in Leitungssystemen, Vermehrung bei gtinstigen Bedingungen
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Legionellen — erster Ausbruch in Philadelphia

e 1976: Ausbruch von ungeklarten Atemwegserkrankung
beim Veteranentreffen der ,American Legion“ in einem
Hotel in Philadelphia

e 4400 Tellnehmer
e ca. 200 erkrankt
e 29 Todesfalle

e Erreger unbekannt!

Bild: Amtrak
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Legionellen — Steckbrief |l

Legionella pneumophila:

e erstmals 1977 isoliert und beschrieben

* Inzwischen ca. 50 Arten mit ca. 80 Serogruppen beschrieben,
davon 17 humanpathogene Arten mit ca. 30 Serogruppen

e die meisten Erkrankungen durch Stamme von
Legionella pneumophila Serogruppe 1 (Lpl)

e Einstufung in Risikogruppe 2 (TRBA 466)
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Legionellen — Steckbrief Il

e Besonderheit: Vermehrung in Einzellern (Amdben) in Biofilmen

e Amobben als ,Vehikel”

e Freisetzung von hohen Konzentrationen von Legionellen aus
den Amobenzellen

Bild: shk-thueringen.de
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Mogliche Erkrankungen durch Legionellen

 Legionellen-Pneumonie (Legionarskrankheit)
» schwere, atypische Lungenentzindung
 stationarer Klinikaufenthalt notwendig
o Letalitdt 7 - 15 % (nosokomial: 14 - 40 %)

e Pontiac-Fieber
DISEASE DETECTIVES

CING
PHILLY

o grippeahnliche Symptome
« klingt spontan ab

Behandlung:
Therapie mit Levofloxacin oder
Macrolid-Antibiotika (z.B. Erythromycin)

Bild: Time  ~<Gll
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Infektion mit Legionellen

» Infektionsweg:
Einatmen von Legionellen-haltigen Wassertropfchen
(selten durch Aspiration)

« Bekannte, mogliche Infektionsquellen:
e Hausinstallationssysteme
« Wasserhahne, Duschen (?)
o Schwimmbecken, Whirlpools, Springbrunnen

« Klimaanlagen, Ruckkuhlwerke

Bild: hausha
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2010: Ausbruch in Ulm

* 64 Personen erkrankten an durch Legionellen verursachter schwerer
Lungenentziindung

« 5 Patienten starben

* Verursacher wurde festgestellt:
2 Riuckkihlwerke auf dem Dach eines Birogebaudes im Probebetrieb

Folge:

* Richtwert flr Legionellen in Ruckkuhlwerken (VDI 6022 —
Hygieneanforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und Geréate):

< 1.000 KBE/100ml|
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e 159 Erkrankte

e 2 Todesfalle

e vermutete und bestatigte Quellen:
» 1. Ruckkuhlwerk Metallverarbeitungsbetrieb
o 2. kommunale Klaranlage
« 3. Vorklarbecken der Warsteiner-Brauerei

= L€gionellen in hoher Konzentration
nachgewiesen

A
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Regelungen: VDI-RL und 42. BImschV = R

« VDI 2047 Blatt 2 (2017): Bl Legionellen-Risiko

» Ruckkuhlwerke; Sicherstellung des hygienegerechten | verringern
Betriebs von Verdunstungskuhlanlagen i

« VDI 2047 Blatt 3 (2018):

» RuUckkuhlwerke - Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von
Verdunstungskuhlanlagen - Kuhltirme tber 200 MW Kuhlleistung (Naturzugkthltirme)

 Verordnung tber Verdunstungskuthlanlagen, Ktuhltirme und Nassabscheider
(42. BiImSchV, 2017):

* regelt den Betrieb von Kuhlanlagen, Kuhltirmen und Nassabscheidern, die Wasser
verwenden und dieses in Kontakt mit der Umgebungsluft bringen

e stutzt sich in weiten Teilen auf die VDI-Richtlinien 2047 Blatt 2 und Blatt 3
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42. Bundesimmissionsschutzverordnung

Geltungsbereich

 Verdunstungskthlanlagen § § §
o KUhltirme (> 200 MW, Naturzug)

e Nassabscheider

Aus dem Geltungsbereich ausgenommen u.a.:

 ,trockene Warmeubertrager”

* Anlagen mit fur Legionellen ungiinstigen Vermehrungsbedingungen
(Temperatur, pH, Salzgehalt)

e Biofilter
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Inhalt der 42. BlmschV Y IFA

Grundsatzanforderungen

e Auslegung und Errichtung, Gefahrdungsbeurteilung, Prifung anhand einer Checkliste vor
(Wieder-) Inbetriebnahme, Erstuntersuchung des Nutzwassers auf Legionellen

Anforderungen an Verdunstungskiuhlanlagen und Nassabscheider

» Referenzwertbestimung Koloniezahl, Bestimmung der Legionellenzahl i.d.R alle drei
Monate, zweiwdchentliche betriebsinterne Uberprifung bestimmter chemischer,
physikalischer oder mikrobiologischer Parameter, Mal3nahmen bei Anstieg der Koloniezahl
und Uberschreitung der Prufwerte

Anforderungen an Kuhltirme

« Uberwachung der Beschaffenheit des Nutzwassers, zweiwdchentliche betriebsinterne
Uberprufung bestimmter chemischer, physikalischer oder mikrobiologischer Parameter,
monatliche Untersuchung auf Legionellen, MaRnahmen bei Uberschreitung der Prifwerte
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O
Inhalt der 42. BImschV Il W IFA

Prufwerte und MaRnahmenwerte fur die Konzentration
von Legionellen im Nutzwasser

Prufwert 1 Prufwert 2 MaRnahmenwert

Art der Anlage

Legionellenkonzentration [KBE Legionella spp. je 100 ml]

Verdunstungskuhlanlagen ‘ 10 000

Nassabscheider ' 10 000

Kuahitdrme 20 000
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O
Inhalt der 42. BImschV Il W IFA

Anforderungen beim Uberschreiten von MalBnahmewerten

zusatzliche Messungen,

Differenzierung der nachgewiesenen Legionellen,

Gefahrenabwehrmalinahmen,

Information der zustandigen Behorden

Uberwachung:
* Anzeige zur Erfassung aller Anlagen (spatester Termin flr Bestandsanlagen 19.08.2018),
» Betriebstagebuch

« Uberwachung durch Dritte (Uberprifung des Anlagenbetriebs, Prifbericht unmittelbar an die
Uberwachungsbehérde)
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Analytik

1ISO 11731 (2017)
UBA-Empfehlung

» Kaultivierungsbasierte Verfahren
« Anreicherung durch Filtration
 Eliminierung der Begleitflora

« weitergehende Differenzierung:
Typisierung

Bnd;lﬁlltratlon dg Latex-Agglutinationstest g ra

Legionellen in Verdunstungskihlanlagen, Gerd Schneider 19.09.2018 Seite 15



Untersuchungsgang
ISO 11731 (2017)

Schriee 1

Matrix A

Wasser, oder von
wasserhaltigen Martrices
abgeleitetes Wasser
z. B. Abstriche, Biofilm, Sedimente

Matrix B

Martrix C

Wasser mit
wenig
Begleitflora
(siehe 8.4.2
und 8.4.3)

z. B.
Trinkwasser

Wasser mit
viel
Begleitflora
(siehe 8.4.4)

z. B. Kuhlturm,
Brauchwasser,

Wasser aus
Luftwasche-
kammern,
Wasser aus
Dental-
Einheiten

Wasser mit
extrem viel
Begleitflora®
(siehe 8.4.5)

z. B. Abwasser,
Oberflachen-

wasser
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Schritt 2 Schritt 3 Ver- lale|clale|c B c
fahren
chne Behandlung 1 E| R [0 0| R
Warmebehandlung 2 O o |0 0
Direktes Siurebehandlung 3 oo |0 0 | R
Ausplattderen —
Kombination von
Wirme- und 4 o 0O 0 R
Sidurebshandlung
chne Behandlung 5 E|l o |0
Membranfilter I handlung & o|lo|o o|o
auf der Platte !
Siurebshandlung 7 R R? ] o
ohne Behandlung g R R® o | R
Filration mit I, ebehandlung s |r| ®m o | R
Abschwemmen :
Siurebehandlung i R R 0| R
Ohne BEshandlung i1 s | 0 | O oc | RE
Wirmebehandlung 12 o | O | O Q= | Re
Ausplattieren
nach Sidurebshandlung 13 o | O | O Q= | Re
Verdiinnung Kombination von
Wirme- und 14 o o od | RH
Sdurebehandlung
Eulturmedien
Az BCYE-Agar (siehe B.1)
E: Selektiver ECYE-Agar [BCYE+AE Agar (siche B.3]]
C Hochselektives Nihrmedium [GVPC-Azar oder MWTY-Agar (siche B4 oder
B.5)
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Nachweisverfahren

» gesucht: Verfahren zum Nachweis von Legionellen in der Luft

e Moglichkeit: Coriolis-Sammler:
Vortelle:

* hoher Volumenstrom 100 — 300 I/min
o fllissiges Sammelmedium

 Anwendungsgebiete:
alle Arbeitsbereiche mit hoher Aerosolbildung

o Labor: Molekularbiologische Nachweisverfahren
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Legionellen und Arbeitsschutz

« Tatigkeiten mit mdglicher Legionellenexposition:

e Reinigung und Wartung von Anlagen, besonders mit
Hochdruckreinigern
= Freisetzung von legionellenhaltigem Biofilm

* Arbeiten im Bereich von Aerosolbildung
aus Brauchwasser, z. B. RuckkUhlwerken
= Einatmen von legionellenhaltigem Aerosol

Bild: IFA
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