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Legionellen - Steckbrief
• gramnegative, nicht sporenbildende Bakterien

• wärmeliebende Organismen:
Temperatur-Optimum bei 30 - 45°C, bis 55°C überlebensfähig

Vorkommen:

• weltweites Vorkommen in Oberflächenwässern, 
Böden und Grundwasser

• Auch im Trinkwasser in geringen Konzentrationen nachweisbar 
TrinkwV: Maßnahmewert 100 KBE/100 ml

• häufig im Biofilm in Leitungssystemen, Vermehrung bei günstigen Bedingungen
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Legionellen – erster Ausbruch in Philadelphia
• 1976: Ausbruch von ungeklärten Atemwegserkrankung 

beim Veteranentreffen der „American Legion“ in einem 
Hotel in Philadelphia

• 4400 Teilnehmer 
• ca. 200 erkrankt
• 29 Todesfälle

• Erreger unbekannt !

Bild: Wikipedia, Jack E. BoucherBild: Amtrak
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Legionellen – Steckbrief II
Legionella pneumophila: 

• erstmals 1977 isoliert und beschrieben

• inzwischen ca. 50 Arten mit ca. 80 Serogruppen beschrieben,
davon 17 humanpathogene Arten mit ca. 30 Serogruppen

• die meisten Erkrankungen durch Stämme von
Legionella pneumophila Serogruppe 1 (Lp1)

• Einstufung in Risikogruppe 2 (TRBA 466)

Aufnahme: Robert-Koch-Institut

Bild: IFA
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Legionellen – Steckbrief III

• Besonderheit: Vermehrung in Einzellern (Amöben) in Biofilmen

• Amöben als „Vehikel“

• Freisetzung von hohen Konzentrationen von Legionellen aus 
den Amöbenzellen

Bild: shk-thueringen.de



19.09.2018Legionellen in Verdunstungskühlanlagen, Gerd Schneider Seite 6

Mögliche Erkrankungen durch Legionellen
• Legionellen-Pneumonie (Legionärskrankheit)

• schwere, atypische Lungenentzündung
• stationärer Klinikaufenthalt notwendig
• Letalität 7 - 15 % (nosokomial: 14 - 40 %)

• Pontiac-Fieber
• grippeähnliche Symptome
• klingt spontan ab

Behandlung: 
Therapie mit Levofloxacin oder 
Macrolid-Antibiotika (z.B. Erythromycin) Bild: Time
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Infektion mit Legionellen
• Infektionsweg: 

Einatmen von Legionellen-haltigen Wassertröpfchen
(selten durch Aspiration)

• Bekannte, mögliche Infektionsquellen:
• Hausinstallationssysteme
• Wasserhähne, Duschen (?)
• Schwimmbecken, Whirlpools, Springbrunnen
• Klimaanlagen, Rückkühlwerke Bild: haushaltstipps.net
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2010: Ausbruch in Ulm
• 64 Personen erkrankten an durch Legionellen verursachter schwerer 

Lungenentzündung

• 5 Patienten starben

• Verursacher wurde festgestellt: 
2 Rückkühlwerke auf dem Dach eines Bürogebäudes im Probebetrieb

Folge:
• Richtwert für Legionellen in Rückkühlwerken (VDI 6022 –

Hygieneanforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und Geräte): 

< 1.000 KBE/100ml



2013: Warstein – Kläranlagen und Rückkühlwerk
• 159 Erkrankte

• 2 Todesfälle

• vermutete und bestätigte Quellen:
• 1. Rückkühlwerk Metallverarbeitungsbetrieb
• 2. kommunale Kläranlage 
• 3. Vorklärbecken der Warsteiner-Brauerei

Legionellen in hoher Konzentration 
nachgewiesen
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Bild: IFA



Regelungen: VDI-RL und 42. BImschV
• VDI 2047 Blatt 2 (2017):

• Rückkühlwerke; Sicherstellung des hygienegerechten 
Betriebs von Verdunstungskühlanlagen 

• VDI 2047 Blatt 3 (2018):
• Rückkühlwerke - Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von 

Verdunstungskühlanlagen - Kühltürme über 200 MW Kühlleistung (Naturzugkühltürme)

• Verordnung über Verdunstungskühlanlagen, Kühltürme und Nassabscheider
(42. BImSchV, 2017): 
• regelt den Betrieb von Kühlanlagen, Kühltürmen und Nassabscheidern, die Wasser 

verwenden und dieses in Kontakt mit der Umgebungsluft bringen
• stützt sich in weiten Teilen auf die VDI-Richtlinien 2047 Blatt 2 und Blatt 3
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Bild: VDI



42. Bundesimmissionsschutzverordnung
Geltungsbereich 

• Verdunstungskühlanlagen

• Kühltürme (> 200 MW, Naturzug)

• Nassabscheider

Aus dem Geltungsbereich ausgenommen u.a.:

• „trockene Wärmeübertrager“

• Anlagen mit für Legionellen ungünstigen Vermehrungsbedingungen 
(Temperatur, pH, Salzgehalt)

• Biofilter
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Inhalt der 42. BImschV

Grundsatzanforderungen
• Auslegung und Errichtung, Gefährdungsbeurteilung, Prüfung anhand einer Checkliste vor 

(Wieder-) Inbetriebnahme, Erstuntersuchung des Nutzwassers auf Legionellen

Anforderungen an Verdunstungskühlanlagen und Nassabscheider
• Referenzwertbestimung Koloniezahl, Bestimmung der Legionellenzahl i.d.R alle drei 

Monate, zweiwöchentliche betriebsinterne Überprüfung bestimmter chemischer, 
physikalischer oder mikrobiologischer Parameter, Maßnahmen bei Anstieg der Koloniezahl 
und Überschreitung der Prüfwerte

Anforderungen an Kühltürme
• Überwachung der Beschaffenheit des Nutzwassers, zweiwöchentliche betriebsinterne 

Überprüfung bestimmter chemischer, physikalischer oder mikrobiologischer Parameter, 
monatliche Untersuchung auf Legionellen, Maßnahmen bei Überschreitung der Prüfwerte
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Inhalt der 42. BImschV II
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Inhalt der 42. BImschV II

Anforderungen beim Überschreiten von Maßnahmewerten
• zusätzliche Messungen, 
• Differenzierung der nachgewiesenen Legionellen, 
• Gefahrenabwehrmaßnahmen, 
• Information der zuständigen Behörden

Überwachung:
• Anzeige zur Erfassung aller Anlagen (spätester Termin für Bestandsanlagen 19.08.2018),
• Betriebstagebuch
• Überwachung durch Dritte (Überprüfung des Anlagenbetriebs, Prüfbericht unmittelbar an die 

Überwachungsbehörde)
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Analytik

Kultur

•Filtration der Proben Latex-Agglutinationstest

ISO 11731 (2017)
UBA-Empfehlung

• Kultivierungsbasierte Verfahren

• Anreicherung durch Filtration

• Eliminierung der Begleitflora

• weitergehende Differenzierung:
Typisierung

Bild: IFA

Bild: IFA

Bild: IFA



Untersuchungsgang
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ISO 11731 (2017)



Nachweisverfahren
• gesucht: Verfahren zum Nachweis von Legionellen in der Luft

• Möglichkeit: Coriolis-Sammler:
Vorteile: 
• hoher Volumenstrom 100 – 300 l/min
• flüssiges Sammelmedium

• Anwendungsgebiete: 
alle Arbeitsbereiche mit hoher Aerosolbildung

• Labor: Molekularbiologische Nachweisverfahren
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Bild: Bertin
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Legionellen und Arbeitsschutz
• Tätigkeiten mit möglicher Legionellenexposition:

• Reinigung und Wartung von Anlagen, besonders mit 
Hochdruckreinigern

Freisetzung von legionellenhaltigem Biofilm

• Arbeiten im Bereich von Aerosolbildung 
aus Brauchwasser, z. B. Rückkühlwerken

Einatmen von legionellenhaltigem Aerosol

Bild: IFA
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