
Messtechnische Bestimmung von Metallen 
in der Luft am Arbeitsplatz
Herausforderungen der TRGS 561
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2. Geltungsbereich

3. Beurteilungsmaßstäbe

4. Messtechnik, Analytik

5. Fazit 
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Geltungsbereich

• Betrifft insbesondere folgende Branchen und Bereiche

• Nichteisenmetall-Metallerzeugung

• Hartmetallproduktion

• Roheisen- und Stahlerzeugung

• Batterieherstellung

• Recycling

• Herstellung und Verwendung von Katalysatoren und Pigmenten

• Und vergleichbare Tätigkeiten und Expositionen

• Gilt nicht für

• Schweißen, Schneiden und verwandte Verfahren (Löten) → TRGS 528

• Labortätigkeiten → TRGS 526
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Krebserzeugende Stoffe der Kategorien 1A und 1B

• Einstufung ab 0,1 Gew% (oder stoffspezifische Konzentrationsgrenze z.B. CdF2 0,01%)
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Stoff (als K 1A oder K 
1B eingestuft)

Beurteilungsmaßstab 
[µg/m³]

Staub-
fraktion

Überschreitungs-
faktor

Arsenverbindungen TK  8,3 
AK 0,83 

E
E

8
-

Cadmium und anorg. 
-verbindungen

TK  1,0 
AK 0,16 

E
A

8
-

Chrom (VI)-
verbindungen

BM 1,0 E 8

Cobalt und 
-verbindungen

TK  5,0      (vorher
AK 0,5       DNEL: 40)

A
A

8
-

Nickelverbindungen TK  6,0
AK 6,0 

A
A

8
-
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H-Sätze

H350i Kann bei Einatmen Krebs erzeugen

H351:    Kann vermutlich Krebs erzeugen

H317:    Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H372:    Schädigt die Organe bei längerer oder wiederholter Exposition.

H373: Kann die Organe schädigen bei längerer oder wiederholter Exposition.

H412:    Schädlich für Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

H413:    Kann für Wasserorganismen schädlich sein, mit langfristiger Wirkung.
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Stoff KMR-Einstufung H-Sätze

Nickelmetall K 2 H351-H317-H372-H412

Nickeloxid K 1A H350i-H372-H373-H413
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Stoff Grenzwert [µg/m³]
Überschreitungsfaktor

Quelle

Nickelmetall 6  A 8 (II) TRGS 900, 2010, Ausg. Juni 
2018, Anm. 10, 24, 31

Nickel und 
Nickelverbindungen

30 E 8 (II) TRGS 900

Nickelverbindungen, 
als Carc. 1A, Carc. 
1B eingestuft

6 A                   AK = TK TRGS 910, 2014, Ausg. Juni 
2018, Anm. 2, 3, 4

Anmerkungen

(10) Der Arbeitsplatzgrenzwert bezieht sich auf den Elementgehalt des entsprechenden Metalls.

… 
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TRGS 900 
Anmerkungen
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(24) Für als Carc 1A oder 1B eingestufte Nickelverbindungen siehe TRGS 910 und TRGS 561. 

Eine Beurteilung anhand des AGW für Nickelmetall kann dann erfolgen, wenn 

ausschließlich Nickelmetall vorliegt. Sofern bei Tätigkeiten nickelhaltige Stäube entstehen, 

bei denen nur eine Oberflächenoxidation zu unterstellen ist, sind diese wie 

nickelmetallhaltige Gemische zu behandeln. Bei Anwendung von thermischen Verfahren in 

Gegenwart von Luftsauerstoff ist grundsätzlich eine Bildung von oxidischen

Nickelverbindungen anzunehmen. Dies ist beispielsweise beim Schweißen (Elektroden 

oder Draht) und thermischen Schneiden mit bzw. von Legierungen, beim Metallspritzen 

von Legierungen, beim Schmelzen und Gießen von Legierungen und beim Schleifen und 

Trennen von Legierungen mit „Funkenbildung“ der Fall. Weitere Empfehlungen sowie 

Beispiele für Arbeitsverfahren, bei denen der AGW bzw. die ERB zur Beurteilung 

herangezogen werden können, enthält die IFA-Arbeitsmappe (Kennzahl 0537).

(31) Die arbeitsmedizinisch-toxikologische Ableitung des Wertes basiert auf einer 

Plausibilitätsbetrachtung. Auf die Werte für den A-Staub für Nickelmetall in dieser TRGS 

und für Nickelverbindungen in der TRGS 910 wird hingewiesen. 
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IFA Arbeitsmappe 0537, Lieferung: 02/2016
K. Pitzke, W. Pflaumbaum
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Anwendung der Luftgrenzwerte bei Herstellung, Be- und Verarbeitung von metallischem 

Nickel und Nickellegierungen 

Bei der Herstellung, Be- und Verarbeitung von Nickellegierungen können neben metallischem 

Nickel auch oxidische Nickelverbindungen am Arbeitsplatz auftreten. Aufgrund der 

unterschiedlichen Einstufung von Nickelmetall und oxidische Nickelverbindungen als 

krebserzeugend sind unterschiedliche Grenzwerte anzuwenden und Schutzmaßnahmen am 

Arbeitsplatz zu treffen. Der Beitrag beschreibt, wann auf der Basis der GefStoffV die strengeren 

Maßnahmen für krebserzeugende Nickelverbindungen anzuwenden sind. 
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Bemerkungen

(2) Die Toleranzkonzentration wurde gemäß Nummer 3.2.1 aufgrund einer nicht 

krebserzeugenden Wirkung festgelegt. Bei Überschreitung gelten die gleichen 

Maßnahmen wie bei Überschreitung des AGW. 

(3) Für Nickelmetall ist ein AGW in der E- und A-Staubfraktion und für Nickelverbindungen ist 

ein AGW in der E-Staubfraktion festgelegt, siehe hierzu TRGS 900. 

(4) Die Konzentrationen beziehen sich auf den Elementgehalt des entsprechenden Metalls. 
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Stoff Grenzwert [µg/m³]
Überschreitungsfaktor

Quelle

Nickelverbindungen, 
als K 1A, K 1B 
eingestuft

AK 6 A 8 
TK 6 A 8

TRGS 910
Anm. 2, 3, 4
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AGS-Liste geeigneter Messverfahren
https://www.baua.de/DE/Aufgaben/Geschaeftsfuehrung-von-
Ausschuessen/AGS/pdf/Messverfahren.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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Gefahrstoff
Mess-
verfahren

Probe-
nahme Analytik BG

Beurteilungs-
maßstab 

Arsen
und seine 
Verbindungen 
(K1A und K1B)

DGUV I
213-503.04 Abscheidung 

auf einem 
Membranfilter

GFAAS nach 
Säureaufschluss

0,25 µg/m³ 
(1,2 m³ Probeluft)

AK: 0,83 µg/m³ (E) 

TK: 8,3 µg/m³ (E)

IFA  7808
ICP-MS nach 
Säureaufschluss

0,5 µg/m³ 
(1,2 m³ Probeluft)

AK: 0,83 µg/m³ (E) 

TK: 8,3 µg/m³ (E)

Beryllium und seine 
anorg. Verbindungen

DGUV I
213-513.02

Abscheidung 
auf einem 
Partikelfilter

GFAAS nach 
Säureaufschluss

0,0019 µg/m³ 
(1,2 m³ Probeluft)

AGW: 0,14 µg/m³ (E) 
0,06 µg/m³ (A)

Cadmium 
und seine 
Verbindungen

DGUV I
213-554.01 Abscheidung 

an einem 
Partikelfilter

GFAAS nach 
Säureaufschluss

0,1 µg/m³ 
(0,42 m³ Probeluft)

AK: 0,16 µg/m³ (A)

TK: 1 µg/m³ (E)

DGUV I
213-554.02

ICP-MS nach 
Säureaufschluss

0,007 µg/m³ (Chargen 
kontrollierte Filter) 
0,5 µg/m³  (1,2 m³ Probeluft)

AK: 0,16 µg/m³ (A)

TK: 1 µg/m³ (E)

Cobalt und seine 

Verbindungen

DGUV I
213-515.03

Abscheidung 
auf einem 
Partikelfilter

GFAAS nach 
Säureaufschluss

1,8 µg/m³ 
1,2 m³ Probeluft)

AK: 0,5 µg/m³ (A)   

TK: 5,0 µg/m³ (A)

IFA 7808
Abscheidung 
auf einem 
Membranfilter

ICP-MS nach 
Säureaufschluss

0,17 µg/m³ 
(1,2 m³ Probeluft)

AK: 0,5 µg/m³ (A)   

TK: 5,0 µg/m³ (A)
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Nickel
Analytik 6 µg/m³   AK/TK

18.09.2018 Dr. Gitta Weber, Arbeits- und Gesundheitsschutz, Gefahrstoffe/ Messstelle

1) Angaben des Labors 

2) Solange die kombinierte analytische Messunsicherheit nicht größer als 10% (für Stoffe im 

einatembaren Staub) bzw. nicht größer als 6 % (für Stoffe im alveolengängigen Staub) ist, 

ist die gemäß DIN EN 482, 5.4.5 geforderte relative erweiterte Messunsicherheit für 

Langzeitmessungen von � 30% eingehalten. 
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Analysenmethode
Kombinierte analytische

Messunsicherheit 1)
Querempfind-

lichkeiten
Atomabsorptions-
spektrometrie oder 

Atomemissionsspektrometrie
± 2,4 % bzw. ± 6,0 %2)

keine, da stoff-
spezifisches

Analyse-verfahren

Gefahrstoff
Mess-
verfahren Probe-nahme Analytik BG

Beurteilungs-
maßstab 

Nickel und 
seine anorg.
Verbindungen

DGUV I
213-503.03

Abscheidung auf 
einem Partikelfilter

GFAAS nach 
Säureaufschluss

0,47 µg/m³ 
(1,2 m³ Probeluft)

AK: 6,0 µg/m³ A 
TK: 6,0 µg/m³  A

Nickel
und seine 
Verbindungen

IFA  7808
Abscheidung auf 
einem Membranfilter

ICP-MS nach 
Säureaufschluss

1,2 µg/m³ 
(1,2 m³ Probeluft)

AK: 6,0 µg/m³  A 
TK: 6,0 µg/m³ A 
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Metalle im Staub
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Beispiel Bewertung: „Die Anforderung an den Messbereich gemäß DIN EN 482, 5.4.4 von 

mind. 10 % des Grenzwertes für Langzeitmessungen wurden nicht eingehalten, da die 

Tätigkeiten nur ca. xx Minuten andauerten. Dies ist jedoch nicht relevant, wenn die 

Messergebnisse deutlich unter dem jeweiligen Grenzwert liegen.“ 

Kein Problem, wenn die Messwerte deutlich über den BG liegen…

12

Fraktion,
Probenahmepumpe

Probenträger / 
Probenahmesystem

Probenahme-
luftvolumenstrom

[L/min]

E-Staub, GSA SG10
Quarzfilter mit 

GGP-BIA
10

A-Staub, GSA SG10
Quarzfilter mit 

FSP-BIA
10
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FAZIT

18.09.2018 Dr. Gitta Weber, Arbeits- und Gesundheitsschutz, Gefahrstoffe/ Messstelle

Umsetzung im Betrieb

• Gefährdungsbeurteilung durchführen

• Tätigkeiten, Dauer, Anzahl Mitarbeiter, Art und Weise…

• Bewertung der Arbeitsschritte

• Arbeitsplatzmessungen durchführen / wiederholen

• Gefährdungsbeurteilung anpassen

• Schutzmaßnahmen festlegen / anpassen

• Räumliche Trennung 

• Geschlossene Systeme

• Absaugungen

• Verhalten 

• … z.B. TRGS 504 Tätigkeiten mit Exposition gegenüber A- und E-Staub
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!!!
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