Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

411

4111

Ausgabe: 07/2020

Spezielle Anlagen
Abwassertechnische An-
lagen

Abwasserableitung

Umschlossene Raume
(Definition siehe
BGR/GUV-R 126), in de-
nen Abwasser gespei-
chert wird, sowie das In-
nere von Apparaten, Be-
héltern und Leitungen
geschlossener Ablei-
tungssysteme (z. B.
Pumpenvorlagen, Pum-
pensiimpfe, Stollen, of-
fene und geschlossene
Regenbecken, Stau-
raumkanile, Schichte, in
die Druckrohre entliiftet
werden, Diikerbauwerke)

Hinweis:

Bei extremen Stérungen oder Zugabe von
reinem Sauerstoff sind zuséatzliche
SchutzmalBnahmen erforderlich.

Dampfe von aulBen eingetragener brenn-
barer Fliissigkeiten sind schwerer als Luft.
Faulgas hat eine relative Dichte zur Luft
von ca. 0,9. Das Ausbreitungsverhalten ist
anhand des Dichteunterschiedes nicht
eindeutig bestimmbar.

In den Abwasserableitungsanlagen ist
im Normalbetrieb mit dem Auftreten ei-
ner g. e. A., durch Dampfe brennbarer
Fliissigkeiten (z. B. Benzin) und Gase
(z. B. Faulgas, Fliissiggas) zu rechnen.

Oberhalb der Flissigkeit ist mit dem
Auftreten einer g. e. A. zu rechnen (z. B.
durch Dampfe brennbarer Fliissigkei-
ten und/oder Faulgas).
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
411141 In Raumen a) Umschlossene Raume sind tech- 2443 Zone 2: im Freiset- keine
nisch geliiftet und durch Gaswarn- |2.5.3 zungsbereich in Ab-
anlagen iiberwacht. Automatische hangigkeit von der
Schaltfunktionen der Gaswarnanla- Freisetzungsrate und
ge mit Erhohung der Liiftungsleis- der Luftung
tung.
b) Wie a), jedoch ohne Gaswarnanla- |2.4.4.3 Zone 2: gR keine
ge.
c) Eine natiirliche Liiftung ist gewahr- [2.4.4.2 Zone 1: gR keine
leistet.
41.1.1.2 Im Freien a) Die umschlossenen Raume sind na- |2.4.4.2 Zone 2: bis Oberkante |keine
tiirlich geliiftet. umschlossener Raum
b) Wie a), jedoch kann mit einer natiir- Zone 1: bis Oberkante | keine
lichen Liiftung, z. B. bei tiefen Be- umschlossener Raum
cken nicht gerechnet werden.
411.2 Vom Abwasser durch- Oberhalb der Fliissigkeit ist mit dem
flossene Raume (z. B. Auftreten von Dampfen brennbarer
Kanéle, Druckrohrleitun- | Fliissigkeiten und Gase zu rechnen.
gen, durchflossene
Schiachte, Absturzbau-
werke, Gerinne)
a) Die technische Liiftung ist so aus- |2.4.4.3 keine Zone keine
gelegt, dass oberhalb der Fliissig-
keit nicht mit dem Auftreten einer
g. e. A. zu rechnen ist.
b) Eine natiirliche Liiftung ist vorhan- |2.4.4.2 Zone 2: gR keine
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den.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.1.2 (Vom Abwasser durchflos- | c) Die natiirliche Liiftung ist nicht Zone 1: gR keine
sene Raume (z. B. Kanale, vorhanden. keine Zone: oberhalb
Druckrohrleitungen, durch- des Kanaldeckels
flossene Schéachte, Ab-
sturzbauwerke, Gerinne))
4113 Riume, die iiber Offnun- | Beim Offnen der Verbindungen zu un-
gen mit den unter 4.1.1.1 |ter 4.1.1.1 genannten Einrichtungen ist
genannten Einrichtungen | die Bildung einer g. e. A. nicht auszu-
in Verbindung gebracht | schlieRen.
werden kénnen (z. B.
Raume mit trocken auf-
gestellten Abwasser-
pumpen oder geschlos-
senen Ableitungssyste-
men, Zugange zu Re-
genbecken oder Stau-
raumen)
a) Die Offnung ist auf Dauer technisch |2.4.3.2 keine Zone keine
dicht geschlossen und nur mit spezi- |2.4.4.2
ellen Hilfsmitteln zu 6ffnen; Raum
mit natiirlicher Liiftung.
b) Die Offnung ist technisch dicht ge- 2433 Zone 2: 3 m um die keine
schlossen; Raum mit natiirlicher 2442 Offnung
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Liftung.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.1.3 (Raume, die uber Offnun- |c) Die Offnung ist bestimmungsgemiR |2.4.3.4 keine Zone keine
gen mit den unter 4.1.1.1 geschlossen, aber nicht technisch [2.4.4.2
genannten Einrichtungen dicht; Raum mit natiirlicher Liif-
in Verbindung gebracht tung; technische Liiftung der unter
werden kénnen (z. B. 4.1.1.1 genannten Einrichtungen
Raume mit trocken aufge- bewirkt eine Luftstrémung aus dem
steliten Abwasserpumpen zu betrachtenden Raum in die unter
oder geschlossenen Ablei- 4.1.1.1 genannten Einrichtung.
tungssystemen, Zugéange
zu Regenbecken oder
Stauraumen))
d) Wie c), jedoch mit technischer Liif- |2.4.3.4 Zone 2: 1 m um die keine
tung des Raumes und ohne techni- |2.4.4.3 Offnung
sche Liftung der unter 4.1.1.1 ge-
nannten Einrichtungen.
e) Wie d), jedoch natiirliche Liiftung 2434 Zone 1: 1 mum die keine
des Raumes. 2442 Offnung
Zone 2: gR

Ausgabe: 07/2020
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

41.2

4.1.21

Ausgabe: 07/2020

Abwasserbehandlung

Einlaufbauwerke, z. B.
Schneckenhebewerke,
Verteilerbauwerke

Mit dem Auftreten einer g. e. A. durch
Dampfe brennbarer Fliissigkeiten ist
vor allem in den Einlaufbereichen von
Abwasserbehandlungsanlagen zu
rechnen. Die Bildung einer g. e. A.
durch Dampfe brennbarer Fliissigkei-
ten ist auszuschlieBen, nachdem eine
Abwasserbehandlung (z. B. in beliif-
teten Sandfangen, Belebungsbecken
oder anderen Einrichtungen mit natiir-
licher oder technischer Liiftung)
durchgefiihrt worden ist. Faulgase
kénnen durch lange Transportwege in
der Abwasserleitung oder bei langen
Verweilzeiten in der Abwasserbehand-
lungsanlage auftreten.

Oberhalb der Fliissigkeit ist mit dem
Auftreten einer g. e. A. (z. B. durch
Dampfe brennbarer Fliissigkeiten
und/oder Gase/Faulgas) zu rechnen.

a) Abgedeckte Bauwerke mit techni-
scher Liiftung.

b) Wie a), jedoch mit natiirlicher Liif-
tung.

c) Nicht abgedeckte Bauwerke.

2443

2442

2442

Zone 2: gR

Zone 1: gR

Zone 1: bis Oberkante
Bauwerk

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
41.2.2 Rechenanlagen Oberhalb der Flissigkeit ist mit dem
Auftreten einer g. e. A. (z. B. durch
Dampfe brennbarer Fliissigkeiten
und/oder Faulgas) zu rechnen.
In Abhédngigkeit von vorgeschalteten
Anlagenteilen kann die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens einer g. e. A.
verringert werden.
41.2.21 In Raumen a) Raume mit technischer Liftung und {2.4.4.3 Zone 2: im Freiset- keine
durch Gaswarnanlagen mit Not- 254 zungsbereich in Ab-
funktion Giberwacht (Abschaltung hangigkeit von der
von Anlagenteilen, gefahrloses Ab- Freisetzungsrate und
fahren der Anlagen). der Luftung
b) Rdume mit technischer Liiftung. 2443 Zone 2: gR keine
c) Wie b), jedoch mit natiirlicher Lif- [2.4.4.2 Zone 1: im Gerinne keine
tung. Zone 2: UR
4.1.2.2.2 Im Freien Wie 4.1.2.2, aber: Zone 1: im Gerinne keine
Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegenuber vergleichbaren Si-
tuationen in Rdumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
41.23 Sandfang Oberhalb der Fliissigkeit ist mit dem

Ausgabe: 07/2020

Auftreten einer g. e. A. (z. B. durch
Dampfe brennbarer Fliissigkeiten
und/oder Gase/Faulgas) zu rechnen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
41.2.31 Nicht beliifteter Sand-
fang
41.2.3.11 In Rdumen a) Raum mit technischer Liiftung. 2443 Zone 2: im Gerinne keine
b) Wie a), jedoch nur natiirliche Liif- 2442 Zone 1: im Gerinne keine
tung. Zone 2: IR
41.2.31.2 Im Freien 2442 Zone 2: im Gerinne keine
4.1.23.2 Beliifteter Sandfang
4.1.2.3.21 In Raumen a) Raum mit technischer Liiftung. 2443 keine Zone keine
b) Wie a), jedoch nur natiirliche Liif- 2442 Zone 2: gR keine
tung.
4.1.2.3.2.2 Im Freien 2442 keine Zone keine
41.2.4 Fékalannahmestationen |Im Inneren der Fakalannahmestation ist
und deren Umgebung das Auftreten von g. e. A. zu erwarten.
41.241 In Rdumen a) Objektabsaugung an der Austritts- (2.4.4.4 Zone 2: im Inneren keine
stelle der Fikalannahmestation.
b) Aufstellungsraum mit technischer |2.4.4.3 Zone 1:im Inneren keine
Luftung. Zone 2: im Nahbereich
der Anlage
c) Aufstellungsraum mit natiirlicher 2442 Zone 1:im Inneren keine
Liftung. Zone 2: UR
41.24.2 Im Freien Objektabsaugung an der Austrittsstelle |2.4.4.4 Zone 2: im Inneren keine
der Fdkalannahmestation.
41.2.5 Weitere Anlagenbereiche | Die Bildung einer g. e. A. ist nicht zu
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der Abwasserbehand-
lung nach einer Behand-
lung wie unter 4.1.2.1,
41.2.2und 4.1.2.3

erwarten.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
41.3 Schlammbehandlung Schlammbehandlung dient der Ent-
wisserung und Stabilisierung vom
Kldrschlamm.
41.31 Bauwerke in denen Diese Bauwerke befinden sich grund-
Schlamm statisch einge- | sitzlich im Freien. Es muss mit Bildung
dickt wird (Voreindicker) | einer g. e. A. durch Freisetzung von
oder in denen nicht ent- | Faulgas gerechnet werden.
wasserter und nicht an-
aerob stabilisierter
Schlamm gespeichert
wird (z. B. Schlammsta-
pelbehilter)
41311 Abgedeckte Bauwerke a) Z.B. technische Liiftung vorhan- 2443 Zone 2: gesamtes keine
den. Bauwerk
b) Wie a), jedoch mit natiirlicher Liif- 2442 Zone 1: gesamtes keine
tung. Bauwerk
Zone 2: 1 m um Off-
nungen des Bauwer-
kes
41.3.1.2 Offene Bauwerke a) Natiirliche Liiftung. 2442 Zone 2: gesamtes keine
Bauwerk
b) Natiirliche Liiftung ist nicht gewahr- Zone 1: Inneres des keine
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leistet.

offenen Behalters oder
Schachtes

Keine Zone: aulerhalb
des offenen Behalters
oder Schachtes
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

413.2

4.1.3.21

413.2.2

4133

Ausgabe: 07/2020

Geschlossene Faulbehil-
ter

Inneres des Gasraumes
iiber dem Schlammspie-
gel (Faulbehilterkopf,
Gashaube)

Offnungen vom Gasraum
zur Umgebung

Schlammtasche

Eine g. e. A. kann im Faulbehilter
durch Eindringen von Luft und in sei-
ner Umgebung durch Ausstrémen von
Faulgas entstehen.

Inneres des Gasraumes, in dem entste-
hendes Faulgas gesammelt und zu
Speicher, ggfs. Aufbereitung und Ver-
brauchern weitergeleitet wird.

a) Im Normalbetrieb verhindert ein ge-
ringer Uberdruck im Faulbehilter-
kopf ein Eindringen von Luft und
damit die Bildung einer g. e. A. im
Faulbehilter.

b) Aufgrund zu erwartender Stérun-
gen oder gelegentlich auftretender
verfahrensbedingter Betriebszu-
stande kann auch im Normalbetrieb
Luft in den Gasraum eintreten und
so die OEG unterschritten werden.
Das Auftreten von g. e. A. ist gele-
gentlich méglich.

Siehe 4.1.4.1.2 und 4.1.4.4.

Unmittelbar am Faulturm angebrachter
Schacht in dem Schwimmschlamm und
verdringter Faulschlamm gesammelt
werden.

a) Nicht abgedeckte Schlammtasche.

242

2442

keine Zone: im Inneren
des Gasraumes

Zone 1: Uber dem
Schlammspiegel im
Inneren des Gasrau-
mes

Zone 1: gR im Schacht
Zone2: 1 mum
Schachtoberkante

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.3.3 (Schlammtasche) b) Abgedeckte Schlammtasche. Zone 1: gR im Schacht | keine
Zone 2: 1 m um Off-
nungen
41.3.4 Bauwerke (z. B. Triib- Diese Bauwerke befinden sich grund-
wasserspeicher, Nach- | sitzlich im Freien. Es muss mit Bildung
eindicker), in denen sich | einer g. e. A. durch Freisetzung von
anaerob stabilisierter Faulgas gerechnet werden. Siehe
Schlamm (Faulschlamm) |4.1.3.1.
oder Triibwasser befin-
det
41.3.5 Bereiche, in denen ent-
wasserter Schlamm (an-
aerob oder aerob stabili-
siert) gelagert wird
41.3.51 In Rdumen a) Offene Lagerung (z. B. in einer Halle | 2.4.4.3 keine Zone keine
oder in offenen Containern in einer
Halle). Raum mit technischer Liif-
tung.
b) Wie a), jedoch Raum mit natiirlicher | 2.4.4.2 Zone 2: gR keine
Liftung.
41.3.5.2 Im Freien a) Offene Lagerung (z. B. Schlammla- |24.4.2 keine Zone keine
gerplatz oder offener Container).
b) Lagerung in einem Behilter (z. B. Si- | 2.4.4.3 keine Zone: im Behal- | keine

Ausgabe: 07/2020

lo). Behilter mit technischer Liiftung.

ter
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.3.5.2 (Im Freien) c) Wie b), jedoch Behalter mit natiirli- 2442 Zone 2: gR im Behal- | keine
cher Liiftung. ter
d) Wie b), jedoch Behilter ohne Liif- Zone 1: gR im Behal- | keine
tung. ter
41.3.6 Réume, in denen Die Bildung einer g. e. A. ist weder in 2442 keine Zone keine
Schlamm maschinell der Anlage noch im Aufstellungsraum
entwassert / eingedickt | zu erwarten.
wird
41.3.7 Schlammtrockner und In Schlammvolltrocknungsanlagen ist Hinweise siehe
Réume, in denen ge- mit einer g. e. A. durch Stiube zu rech- Punkt 3 EX-RL und
trockneter Schlamm ge- | nen. Trockensubstanz > 95 %. VDI 2263 Staubbrande
lagert wird und Staubexplosionen
erkennen und bewer-
ten
41.4 Faulgasverwertung Das in geschlossenen Faulbehiltern
erzeugte Faulgas wird im Gasraum
iiber dem Schlammspiegel (Faulbehil-
terkopf) gesammelt und abgeleitet, an-
schlieBend ggf. aufbereitet, gespei-
chert, verwertet oder abgefackelt.
41.41 Faulgas fiihrende Anla-
genteile, soweit nicht un-
ter 4.1.4.2 bis 4.1.4.9 auf-
gefiihrt (z. B. Gasleitun-
gen, -filter, -trockner)
41411 Inneres von Faulgas fiih- |a) Die Bildung einer g. e. A. durch 242 keine Zone keine

Ausgabe: 07/2020

renden Anlagenteilen

Eindringen von Luft wird verhindert
durch einen ausreichenden Uber-
druck.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu4.1.411

4.1.41.2

41.41.21

Ausgabe: 07/2020

(Inneres von Faulgas fiih-
renden Anlagenteilen)

Umgebung von Gaslei-
tungen, -filtern und
-trocknern

In Rdumen

b) Wie a), jedoch kein ausreichender

a)

Uberdruck, aber die Anlagenteile,
z. B. auch Kompensatoren und
Rohrleitungen sind technisch dicht
ausgefiihrt und werden mit ausrei-
chend organisatorischen MaBnah-
men kombiniert, wiederkehrende
Priifung der Faulgas fiihrenden An-
lagenteile auf Dichtheit und konti-
nuierliche Sauerstoffmessung im
unmittelbaren Bereich des Gasge-
bldses mit automatischer Abschal-
tung des Gasgeblases bei Errei-
chen oder Uberschreiten von 3 %
Sauerstoffkonzentration.

Aufgrund zu erwartender Stérun-
gen oder gelegentlich auftretender
verfahrensbedingter Betriebszu-
stande (z. B. Ansprechen von Un-
terdrucksicherungen beim Einsatz
von Gasdruckerhé6hungsgeblasen)
kann Luft auch im Normalbetrieb in
Faulgas fiihrende Anlagenteile ge-
langen und so die OEG unterschrit-
ten werden.

Faulgas fiilhrende Anlagenteile auf
Dauer technisch dicht.

2433
2435
253

2432

keine Zone

Zone 1: gR in Faulgas
fuhrenden Anlagentei-
len

keine Zone

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.41.21 (In R&umen) b) Faulgas filhrende Anlagenteile 2433 keine Zone keine
technisch dicht; Raume natiirlich 2435
geliiftet; wiederkehrende Priifung 2442
der Anlagenteile auf Dichtheit.
c) Faulgas fiihrende Anlagenteile 2434 Zone 2: 3 mum die keine
technisch dicht; jedoch mit be- 2435 Offnungen
triebsbedingten Austrittsstellen 2443
(z. B. Probenahmestellen, Spiilan-
schliisse mit einfachem Absperror-
gan) Riaume technisch geliiftet;
wiederkehrende Priifung der Anla-
genteile auf Dichtheit.
d) Wie c), jedoch Raume mit natiirli- 2434 Zone 1: 1 mum die keine
cher Liiftung. 2.43.5 Offnungen
2442 Zone 2: gR
41.41.2.2 Im Freien a) Faulgas fiihrende Anlagenteile 2432 keine Zone keine
dauerhaft technisch dicht.
b) Faulgas filhrende Anlagenteile 2433 keine Zone keine
technisch dicht; wiederkehrende 2435
Priifung der Anlagenteile auf Dicht-
heit.
c) Faulgas fiihrende Anlagenteile 2434 Zone 1: 1 mum Aus- | keine
technisch dicht; jedoch mit be- 2435 tritts6ffnung

Ausgabe: 07/2020

triebsbedingten Austrittsstellen

(z. B. Spiillanschliisse mit einfa-
chem Absperrorgan); wiederkeh-
rende Priifung der Anlagenteile auf
Dichtheit.

Zone 2: weitere 2 m
um Austrittséffnung
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
41413 Umgebung von manuel- | Manuelle Probenahmestelle technisch | 2.4.3.3 keine Zone keine
len Probenahmestellen | dicht, da Absperreinrichtung gegen 2442
fiir Gas in Rdumen und | unbeabsichtigtes Offnen gesichert. Zu-
im Freien sitzlicher Verschluss, z. B. zweite Ab-
sperreinrichtung oder gedichtete
Schraubkappe, natiirliche Liiftung.
4.1.4.2 Kondensatabscheider Anlagenteile, die zur Entfernung von
Kondensat aus faulgasfiihrenden Anla-
genteilen dienen. Kondensatabscheider
verfiigen immer iber Einrichtungen,
die einen Gasaustritt verhindern, der zu
g. e. A. fiihrt. Einfache Anschliisse mit
Absperreinrichtung, z. B. an Rohrlei-
tungstiefpunkte angeschweiBte Tiillen
mit Kugelhahn entsprechen nicht mehr
dem Stand der Technik.
41.4.21 In Raumen a) Mechanischer Kondensatabschei- | 2.4.2 keine Zone keine
der mit geschlossenem Entwésse- |2.4.3.4
rungssystem, z. B. Kondensat- 2442
schleuse. Raum mit natiirlicher Liif-
tung.
b) Kondensatabscheider mit Wasser- | 2.4.2 keine Zone keine
verschluss. Funktion der Sperrfliis- | 2.4.3.4
sigkeitsvorlage, z. B. durch Mess- 2442

Ausgabe: 07/2020

Steuer- und Regeltechnik oder
durch geschlossene Systeme, si-
chergestellt. Raum mit natiirlicher
Liiftung.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.4.21 (In R&umen) c) Kondensatabscheider mit Wasser- | 2.4.4.2 Zone 1: gR keine
verschluss. Funktion der Sperrfliis- Zone 2: 1 m um Off-
sigkeitsvorlage nicht sichergestelit. nungen des geschlos-
Mit der Bildung von g. e. A. infolge senen Raumes
von Durchschlag oder Austrocknen
der Wasserverschliisse oder infol-
ge von Fehlbedienung ist zu rech-
nen. Raum mit natiirlicher Liiftung.
41.4.2.2 Im Freien Entwéasserungshahne im Freien oder 2442 Zone 1: 1 mum Aus- | keine
im Freien miindende Leitungen von in trittsoffnung
Raumen aufgestellten Kondensat- Zone 2: weitere 2 m
abscheidern. um Austrittséffnung
41.43 Gasbehailter fir Faulgas
41.431 Gasbehilter mit Stahi- Stahlummantelung oberhalb der Memb-
ummantelung und ge- ran mit Offnungen zur Atmosphire ver-
wichtsbelasteter Memb- | sehen. Die Stahlummantelung des Gas-
ran (Niederdruckgasbe- | raumes unterhalb der Membran ist auf
halter) Dauer technisch dicht und im Bereich
der Membran technisch dicht. Wieder-
kehrende Priifung (z. B. entsprechend
DWA-Merkblatt M 376) der Membrane
auf Dichtheit.
Luftraum zwischen Membran und 2432 Zone 1 keine
Stahlummantelung. 2433
2435
2442

Ausgabe: 07/2020

Austritts6ffnungen aus dem Gasraum
(z. B. Sicherheitseinrichtungen)
Siehe 4.1.4.4.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.1.4.31 (Gasbehalter mit Stahl- Offnungen vom Luftraum zur Atmo- 2434 Zone 2: im Nahbereich | keine
ummantelung und ge- sphare.
wichtsbelasteter Membran
(Niederdruckgasbehalter))
Gasraum
a) Gasraum, wenn eine Absaug- |2.4.2 keine Zone keine
sicherung das Eindringen von
Luft in den Gasraum verhin-
dert.
b) Gasraum, wenn das Eindrin- 2434 Zone 1 keine
gen von Luft durch Anspre-
chen der Unterdrucksicherung
méglich ist.
41.4.3.2 Behalter mit geringem
Uberdruck (,,Drucklose
Gasbehalter-)
Die natiirliche Liiftung des Luftraums 2433
ist auch bei vollstidndiger Fiillung des 2442
Gasraumes durch geeignete MaBnah-
men sichergestellt (z. B. Fiihrungsge-
riist oder Anordnung der Membran).
Gasraum, wenn das Eindringen von Zone 1: gR keine
Luft méglich ist, z. B. beim Anspre-
chen von Unterdrucksicherungen
und/oder Leckagen der Membran.
Luftraum zwischen Membran und Um- Zone 1: gR keine

Ausgabe: 07/2020

mantelung.

Austritts6ffnungen aus dem Gasraum
sieche 4.1.4.4.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.1432 (Behalter mit geringem Offnungen vom Luftraum zur Atmo- Zone 2: im Nahbereich | keine
Uberdruck) sphare.
41.43.3 Gasbehalter mit druck- Die Druckbeaufschlagung erfolgt 2433
beaufschlagter Membran | durch ein Stiitzluftgeblase. 2442
(Gegendruckbehalter)
Gasraum. Zone 1: gR keine
Luftraum zwischen Innenmembran und Zone 1: gR keine
Ummantelung.
Austritt6ffnungen aus dem Gasraum
siehe 4.1.4 4.
Austritts6ffnung der Stiitzluft. Zone1:1m keine
Zone 2: weitere 2 m
Ummantelung. Zone 2: im Nahbereich | keine
41434 Freistehende Glocken- Siehe 4.2.3.2.2.
gasbehilter
41.43.5 Freistehende Hoch- Siehe 4.2.3.3.
druckgasbehalter (siehe
DVGW - Arbeitsblatt
G 433)
4144 Bereiche, in die Gas- Unmittelbar ins Freie miindende Uber- | 2.4.42 Zone 1: 1 mum Aus- |keine
tiberdruckentlastungen | druckentlastungen. trittsoffnung
miinden (z. B. am Faul- Zone 2: weitere 2 m
behélterkopf und am um Austrittséffnung
Gasbehailter)
41.4.5 Faulgasaufbereitungsan- | Hierzu zahlen Anlagen, die zur Aufbe-

Ausgabe: 07/2020

lagen

reitung und Nutzung des Faulgases auf
der Kldranlage dienen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
41451 Gasentschwefler auf Ba- | Entschwefler steht betriebsbedingt un- | 2.4.2 Zone 1: in den Schleu- | keine
sis von Eisenhydroxid ter Uberdruck. Die Bildung einerg.e. A.| 2.3.2 sen und 1 m um die
ist durch eine geeignete Steuerung und Offnungen
Uberwachung der Luftzufuhr verhin- Zone 2: weitere 2 m
dert. um die Offnungen
Bei Entschweflern mit einer Masse, die
sich bei der Regeneration selbst er-
warmt, wird die Luftzufuhr zusatzlich
durch eine Temperaturiiberwachung
geregelt.
a) Gasreinigungsmasse wird im lau- 242 Zone 1: in den Schleu- | keine
fenden Betrieb iiber Schleusen ent- | 2.3.2 sen und 1 m um die
nommen und zugefiihrt. Offnungen
Zone 2: weitere 2 m
um die Offnungen
b) Gasreinigungsmasse wird nichtim | 2.4.2 keine Zone keine
laufenden Betrieb entnommen und | 2.3.2
zugefiihrt. Anlage technisch dicht 2433
kombiniert mit organisatorischen 2435

Ausgabe: 07/2020

MaRBnahmen, wiederkehrende Prii-
fung auf Dichtheit.

Hinweis:

An Anlagen, die manuell entleert und be-
fillt werden, tritt eine g. e. A. im Bereich
der Befill- und Entleervorgdnge auf. In
diesem Fall sind individuelle Explosions-
schutzmalBnahmen erforderlich. Zusétzlich
ist 4.1.4.1 zu betrachten.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
41.45.2 Aktivkohlefilter in Rdu- | Aktivkohle wird nicht im laufenden Be- | 2.4.2 keine Zone keine
men und im Freien trieb entnommen und zugefiihrt. Sofern | 2.3.2
Luft zugegeben wird, ist die Bildung 2433
einer g. e. A. durch eine geeignete 2435
Steuerung und Uberwachung der Luft-
zufuhr verhindert.
Anlage technisch dicht kombiniert mit
organisatorischen MaRnahmen, wie-
derkehrende Priifung auf Dichtheit.
Hinweis:
An Aktivkohleanlagen, die manuell entleert
und beftillt werden, tritt eine g. e. A. im Be-
reich der Befiill- und Entleerungséffnun-
gen wéhrend der Befill- und Entleervor-
génge auf. In diesem Fall sind individuelle
ExplosionsschutzmalBnahmen erforderlich.
Beim Wiederbefiillen kann es zu Staubab-
lagerungen kommen. Zusétzlich ist 4.1.4.1
zu betrachten
41.4.6 Druckregler fiir Faulgas |a) Sicherheitsmembrane zusatzlich zur | 2.4.2 keine Zone keine
Arbeitsmembrane. 2442
b) Gas kann bei schadhafter Membrane | 2.4.4.3 Zone 2: gR keine
in einen Raum austreten. Raum mit | 2.4.3.3
technischer Liiftung.
c) Wie b), jedoch Raum mit natiirlicher | 2.4.4.2 Zone 1: gR . keine
Liiftung. 2433 Zone 2: 1 m um Off-
nungen des Raumes

Ausgabe: 07/2020
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.1.46 (Druckregler fur Faulgas) |d) Wie b), jedoch Austritt ins Freie. 2442 Zone 1: 1 mum Aus- | keine
2434 tritts6ffnung
Zone 2: weiter 2 m um
Austritts6ffnungen
41.4.7 Verdichter fiir Faulgase
4.1.4.71 Inneres von Gebldsen a) Die Bildung einer g. e. A. durch Ein- | 2.4.2 keine Zone keine
und Verdichtern dringen von Luft wird verhindert
durch saugseitige Uberwachung ei-
nes ausreichenden Uberdrucks in
Verbindung mit automatischer Ab-
schaltung des Geblises.
b) Die Bildung einer g. e. A. durch Ein- | 2.5.3 keine Zone keine
dringen von Luft wird verhindert
durch kontinuierliche Sauerstoff-
messung auf der Saugseite des
Gasgebldases mit automatischer Ab-
schaltung des Gasgeblises bei 3 %
Sauerstoffkonzentration.
c) ImInneren ist mit der Bildung einer 2434 Zone 1 keine
g. e. A. durch Einsaugen von Luft (z.
B. liber die Unterdrucksicherung und
beim Einsatz von Gegendruckbehil-
tern) zu rechnen.
41.4.7.2 Umgebung von Geblidsen
und Verdichtern
41.4.7.21 In Rdumen a) Anlage auf Dauer technisch dicht. 2432 keine Zone keine
2442

Ausgabe: 07/2020

Seite 20 von 129




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.1.4.7.21 (In R&umen) b) Anlage technisch dicht, Kiihlluft- 2433 Zone 2: im Nahbereich | keine
strom der Motoren gegen mégliche | 2.4.3.5
Austrittstellen gerichtet; Freisetzung | 2.4.4.3
wird mittels Gaswarnanlage automa- | 2.5.3
tisch erkannt und g. e. A. wird kurz-
fristig durch technische Liiftung be-
seitigt; wiederkehrende Priifung der
Anlagenteile auf Dichtheit.
c) Wie b), jedoch keine automatische 2433 Zone 1: 1 mumden keine
Gaswarnanlage. Raum mit techni- 2435 Verdichter
scher Liiftung. 2443 Zone 2: gR
d) Wie c), jedoch Raum mit natiirlicher | 2.4.3.3 Zone 1: gR keine
Liftung. 2435
2442
41.4.7.2.2 Im Freien Wie 4.1.4.7.2.1, aber: Im Freien kann in

Ausgabe: 07/2020

Folge von Witterungseinflussen gegenuber
vergleichbaren Situationen in R&umen im
Allgemeinen eine Zone mit geringeren An-
forderungen festgelegt bzw. die Zonen-
ausdehnung reduziert werden.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4148 Gasfackel Das Ausstromen von Gas in die Umge- | 2.4.2 keine Zone 7.2
bung bei nicht brennender Flamme
wird verhindert durch eine automati-
sche Absperreinrichtung gekoppelt mit
selbsttatig wirkender Ziindeinrichtung
und Flammeniiberwachung (Ziindau-
tomat). In der Gasleitung vor der Fackel
befindet sich eine geeignete Flammen-
durchschlagsicherung.
41.4.9 Faulgas betriebene Ma- | Bildung von g. e. A. auBerhalb der Ma- | 2.3.2 keine Zone: in der 7.2
schinen und Brenner schinen/Brenner wird durch die Art der | 2442 Umgebung
Konstruktion verhindert (DIN EN 746-2 | 2432
Industrielle Thermoprozessanlagen).
In der Gasleitung, vor der jeweiligen
Einrichtung, befindet sich jeweils eine
geeignete Flammendurchschlag-
sicherung.
415 Abluftsysteme a) Es wird ausschlieBlich aus einem 2443 Zone wie Zone des keine
explosionsgefdahrdeten Bereich ab- abgesaugten Berei-
gesaugt. ches
b) Es wird aus verschiedenen Berei- 2443 Anhand der Lufterglei- | keine

Ausgabe: 07/2020

chen mit und ohne Explosionsge-
fahr abgesaugt.

G|'r|ax X ; = T
kzul " UEG 293 K

Vt‘nin =

chung ist das Vorhan-
densein explosionsfa-
higer Atmosphére ab-
zuschatzen
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.1.5 (Abluftsysteme)
‘ Mindestvolumenstrom der reinen Zuluft oder der Abluft (in m?/
Vmin mln)
p maximaler Quellstrom (in g/min) der brennbaren Gase und
Gmax Dampfe
Bei betrieblichen Quellen (z. B. Dampfaustritt beim Offnen der
Apparatur oder bei Trocknungsprozessen) ist der maximale Quell-
strom abschétzbar oder durch Versuche zu ermitteln. Bei stérungs-
bedingten Quellen (z. B. Leckagen) ist die maximale Quellstdrke
nur unter gewissen Voraussetzungen abschitzbar; in diesen Fillen
sind je nach der Wahrscheinlichkeit, mit der die angenommene
Quellstarke Gberschritten werden kann, explosionsgefahrdete
Bereiche Zone 1 oder 2 festzulegen.
T maximale Lufttemperatur im beliifteten Raum (in K)
UEG Untere Explosionsgrenze (in g/m?®), bezogen auf 20 °C
Kzul Sicherheitsfaktor, um den die Konzentration c des brennbaren

Ausgabe: 07/2020

Gases oder Dampfes unter der UEG liegen muss (k,, = ¢/UEG); in
der Regel ist wegen der oOrtlichen und zeitlichen Schwankungen
der Konzentration ¢ sowie wegen der Messunsicherheiten der
Uberwachungseinrichtungen k,,, = 0,5 zu setzen.
f Glitefaktor (f = 1) zur Erfassung der Qualitdt der Luftfiihrung. Im
Idealfall (keine Strémungshindernisse und Durchstrémung aller
Raumteile) ist f= 1 zu setzen. Anhaltspunkte fiir die tGber den
Raum verteilte Luftflihrung und damit fiir den Gltefaktor f lie-
fert die Konzentrationsverteilung. Bei R&umen mit unglinstigen
Strémungsverhiltnissen kann in der Regel f = 5 gesetzt werden.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.2

4.21

4211

Ausgabe: 07/2020

Anlagen zur leitungs-
gebundenen Versorgung
der Allgemeinheit mit
Gas

Gas-Druckregel- und
Messanlagen, Normalbe-
trieb (GDRM-Anlagen)

In Raumen

Erdgas DVGW-Arbeitsblatt G 260

GDRM-Anlagen in Raumen errichtet
nach den DVGW-Arbeitsblattern G 491
und G 492. Nach diesen Regelwerken
gelten insbesondere: Be- und Entliif-
tungséffnungen zu anderen Raumen
sind nicht zuldssig. Sie diirfen nur ins
Freie miinden. Es gelten spezielle An-
forderungen an Anordnung und Quer-
schnitte der Be- und Entliiftungsoff-
nungen.

a) GDRM-Anlagen gewartet und in-
stand gehalten nach DVGW-
Arbeitsblatt G 495.

MOP bis 5 bar; (MOP = Maximal zu-
lassiger Betriebsdruck), Anlage
wird daher als auf Dauer technisch
dicht angesehen.

al) Keine Gasfreisetzung Uber
Atmungsoéffnungen in den Auf-
stellungsraum.

a2) Gasfreisetzung tiber Atmungs-
offnungen in den Aufstellungs-
raum < 30 I/h" méglich.

2432

2432
2434
2442

keine Zone

keine Zone

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.1.1 (In R&umen) a3) Gasfreisetzung tber Atmungs- 2432 Zone 1: An jedem keine
offnungen in den Aufstellungs- 2434 Atmungsventil Zylinder
raum mit > 30 I/h? bis 150 I/h? 2442 (@ =0,6 m; Héhe

méglich.

H=1,5m) in Abstrém-
richtung, beginnend an
der Austrittséffnung.
Zone 2: gR

1 Gasfreisetzungen tber Atmungsoéffnungen jeweils bezogen auf Luft im Normzustand. Der maximale Durchfluss von durchflussbegrenzenden Ein-
richtungen in Geraten, z. B. Atmungsventile, Sicherheitsmembranen, wird in den einschlagigen Normen mit Bezug auf Luft im Normzustand angege-
ben. Die auf Grund der geringeren Dichte geringfiigig hdhere maximale Durchflussrate von methanreichem Gas hat keine Auswirkung auf die Bildung
einer g. e. A. Die angegebenen Durchflussraten beschreiben eine kontinuierliche Freisetzung in Bezug auf die angegebene Zeiteinheit.

Ausgabe: 07/2020

EX-Zone 1

EX-Zone 2

Spaltdfinung

Zoneneinleilung Szenario 4.2.1.1 (a3)

| _-Breite/Hohe >10:1
e H<<R, R=0,3m
- EX-Zone 2
i}
Rechteckoffnung |
= —Breite/Hohe 1-10
H<R, R=0,3m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723

(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.11 (In R&umen) ad) kleine Aufstellungsraume? (z. B. 2432 Zone 1: gesamter Auf- | keine

nicht begehbare Schrankanlage). | 2.4.3.4 stellungsraum;

Gasfreisetzung Uber Atmungsoff- | 2.4.4.2 Zone 2: Be- und Ent-

2 RaumgroRe unter ca. 15 m3

Ausgabe: 07/2020

nungen in den Aufstellungsraum
mit > 30 I/h bis 150 I/h* méglich.

[0ftungsoffnungen

aul3en:

- bei Spaltéffnung
(Breite/Hohe B/H >
10 und Héhe << R):
R=0,3m

oder

- bei Rechteckoff-
nung (Breite/Hdhe
B/H 1 bis 10 und
Héhe H = R):

R =0,3 mund nach
oben anschlieRend
1,5 m und Breite
0,3m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.11 (In R&umen)
a4) EX-Zone 2 _EX-Zone 2
/ - Spaltéffnung
EX-Zone 1 [ dm __—Breite/Hohe >10:1
ﬁ?&am H<<R, R=0,3m
EX-Zone 2 EX-Zone 1
.E( EX-Zone 2
"IL ——— Rechteckaffnung
; Breite/Hohe 1-10
= ;»./5-3"" S H<R, R=0,3m
Zoneneinteilung Szenario 4.2.1.1 (a4)
b) GDRM-Anlage gewartet und instand
gehalten nach DVGW-Arbeitsblatt
G 495.
MOP > 5 bar, Anlage wird daher als
technisch dicht angesehen.
b1) Keine Gasfreisetzung uber 2433 Zone 2: gR keine
Atmungsoéffnungen in den Auf- 2442
stellungsraum.
b2) Gasfreisetzung Uber Atmungs- |2.4.3.3 Zone 2: gR keine
offnungen < 30 I/h in den Aufstel- | 2.4.3.4
lungsraum maéglich. 2442
b3) Gasfreisetzung Uber Atmungs- |2.4.3.3 Zone 1: An jedem keine
offnungen in den Aufstellungs- 2434 Atmungsventil Zylinder
raum mit > 30 I/h? bis 150 I/h? 2442 (F=06m;
moglich. Héhe H=1,5m)in
Abstrémrichtung be-
ginnend an der Aus-
tritts6ffnung
Zone 2: gR

Ausgabe: 07/2020
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.11 (In R&umen)
b3) Spaltéffnung
_-Breite/Hohe >10:1
EX-ZOne L = c===wr"| H(-\:R‘ R=O‘3m
EX-Zone 2 «_ || EX-Zone 2
Rechteckoffnung
.| —Breite/Hohe 1-10
: =1 <R R=03m
Zoneneinteilung Szenario 4.2.1.1 (b3)
b4) Kleine Aufstellungsraume (z. B. |2.4.3.3 Zone 1: gesamter Auf- | keine
nicht begehbare Schrankanlage). |2.4.3.4 stellungsraum;
Gasfreisetzung Uber Atmungs- |2.4.4.2 Zone 2: Be- und Ent-
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offnungen in den Aufstellungs-
raum mit > 30 I/h" bis 150 I/h’
moglich.

[0ftungsoffnungen

aul3en:

- bei Spaltéffnung
(Breite/H6he B/H >
10 und Héhe << R):
R=0,3m

oder

- bei Rechteckoff-
nung (Breite/Hohe
B/H 1 bis 10 und
Héhe H = R):

R =0,3 mund nach
oben anschlieRend
1,5 m und Breite
0,3m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.11 (In R&umen)
b4) EX-Zone 2 EX-Zone 2
/ Spaltéffnung
EX-Zone 1| -Breite/Héhe >10:1
H<<R, R=0,3m
EX-Zone 2
&
- —— Rechteckéffnung
g Breite/Hohe 1-10
o : RN H<R, R=0,3m
Zoneneinteilung Szenario 4.2.1.1 (b4)
4.21.2 Im Freien Siehe DVGW Arbeitsblatt G 491 und G
492,
Wie 4.2.1.1, aber:
Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegenuber vergleichbaren Si-
tuationen in Rdumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
4.2.2 Erdgastankstellen Siehe Erdgas DVGW-Arbeitsblatt G 260
Erdgastankstelle DVGW-Arbeitsblatt
G 651/VD-TUV 510.
4221 Erdgasverdichter in Erdgasverdichter mit Nebenanlagen

Ausgabe: 07/2020

Raumen

und raumlicher Trennung zu den Puf-
ferbehiltern.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4221 Erdgasverdichter in a) Aufstellung im Raum/Schrank 2433 Zone 1: gR keine
Raumen bei 20 % der UEG Alarm 2442 Zone 2: Be- und Ent-
bei 40 % der UEG Abschalten. 253 luftungsoffnungen
Anlage wird nicht entspannt. aufsen
(Zonenausdehnung
richtet sich nach den
Beluftungsverhalt-
nissen vgl. auch Anla-
gen nach G 491, Punkt
421.1)
b) Aufstellung im Raum/Schrank bei 2433 Zone 2: gR (Anm.: Er- | keine
20 % der UEG Alarm und Aktivie- 2443 folgt regelmaRig eine
rung der Liiftung bei 40 % der UEG |2.5.4 manuelle Kondensa-
Abschalten der Anlage (Liiftung tentleerung in den
bleibt aktiv), Absperrung auBerhalb Aufstellungsraum der
des Aufstellungsraumes, Notent- Anlage ist gR Zone 1)
spannung des gesamten gasfiih-
renden Systems im Raum/Schrank
nach auBen.
c) Aufstellung im Raum/Schrank Ver- |2.4.3.2 Zone 2: gR keine
dichter mit magnetisch gekoppel- (2.4.4.2 (Anm.: Erfolgt regel-

Ausgabe: 07/2020

tem dichtungslosem Antrieb sowie
geeignete MaBnahmen zur Verhin-
derung der Schwingungsiibertra-
gung. Restliche Anlagenteile sind
technisch dicht.

maRig eine manuelle
Kondensatentleerung
in den Aufstellungs-
raum der Anlage, ist
gR Zone 1)
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
4.2.2.2 Erdgasverdichter im Wie 4.2.2.1, aber:
Freien Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegenuber vergleichbaren Si-
tuationen in Rdumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
Hinweis:
Dieses Fallbeispiel gilt nicht fiir im Freien
aufgestellte Erdgastankgerate mit einem
Durchsatz unter 10 kg/h.
4223 Kondensatentleerung im | Entleerung wird manuell durchgefiihrt. |2.4.4.2 Zone 1: Kugel 1 m keine
Freien Durchmesser um Aus-
tritts6ffnung
4224 Pufferbehilter in Rau- Pufferbehilter Aufstellung im 2433 Zone 2: gR keine
men Raum/Schrank. 2442
4.2.2.5 Verdichter und Pufferbe- |Verdichter mit Nebenanlagen und Puf- Die Zonenfestlegung | keine

Ausgabe: 07/2020

hélter gemeinsam im
Raum/Schrank

ferbehilter gemeinsam in einem Raum
aufgestelit.

richtet sich nach dem
Bauteil mit der héchs-
ten Zonenanforderung
entsprechend Punkt
422.10der4.22.4
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.2.2.6 Zapfsaule im Freien a) Zapfsaule (Aufstellung der Zapfsdu- |2.4.3.2 Zone 2: gR im Gehau- | keine
le auBerhalb des Bereiches vong. |2.4.4.2 se der Zapfsaule
e. A. resultierend von Ottokraftstoff
oder Fliissiggas.
Zonen fiir Zapfsaulen von Otto-
kraftstoff oder Fliissiggas sind
nach TRbF 40 bzw. TRG 404 festzu-
legen).
b) Zapfpistole/Abgabeeinrichtung. 2433 keine Zone: durch keine
2442 konstruktive Mal3nah-
men wird beim An-
schlie®en oder Entfer-
nen der Zapfpistole an
der Fullkupplung die
Entstehung einer ge-
fahrlichen explosions-
fahigen Atmosphare
vermieden (Rest-
Gasvolumen kleiner
0,03 Normliter), es er-
folgt eine gefahrlose
Entspannung des Full-
schlauches vor dem
Entfernen der Zapfpis-
tole
4227 Abblase- und Entspan- | Siehe Punkt 5.14.
nungsleitungen im
Freien
4.2.3 Gasbehilter
4.2.31 Raume unter Nieder- 2433 Zone 2: gR keine

Ausgabe: 07/2020

druck-Gasbehiltern
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.2.3.2 Bereiche um freistehen- | Siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 430.
de Niederdruck-
Gasbehilter
4.2.3.21 Scheibengasbehiilter 2434 Zone 1: Innenraum keine
oberhalb der Scheibe
um Entspannungsoff-
nungen:
5 m horizontal; 2 m
nach unten und 10 m
nach oben
Zone 2: 6 mumden
Behalter
4.2.3.2.2 Glockengasbehilter 2434 Zone 1: 1 mumden keine

Ausgabe: 07/2020

gasfuhrenden Teil der
Behalter

Zone 2: 6 m um Behal-
ter; nach unten 1 m;
bei Wassertassen bis
1 m unter diese
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4233

4.24

Ausgabe: 07/2020

Bereiche um freistehen-
de Hochdruck-
Gasbehailter

Aufbereitung Rohbiogas

Siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 433 Bil-
dung von g. e. A. durch Undichtheiten
méglich.

Anlagen fiir die Aufbereitung von Roh-
biogas und Einspeisung von Biogas in
Gasversorgungsnetze nach DVGW-
Arbeitsblatt G 265-1 gewartet und in-
stand gehalten nach DVGW-Merkblatt
G 265-2.

Hinweis:

Flissiggaslagerung im Tank oder Druck-
gasflaschen vergleiche EX-RL Nr. 1.2.2
und 1.2.3.

Angegebene Driicke sind Uberdriicke.
Werden verschiedene Baugruppen in
einem Aufstellungsraum gemeinsam un-
tergebracht, richtet sich die Zone nach der
Baugruppe mit der héchsten Zonenanfor-
derung.

2434

Zone 1: 5 m um mégli-

che Austrittsstellen,

z. B. Mannlécher,

Kondensatablassein-

richtungen, Sicher-

heitsabblaseventile

Zone 2:

a) bei Behaltern bis
100 m® Inhalt 6 m
von Behalterprojek-
tion

b) bei Behaltern tber
100 m® Inhalt 10 m
von Behalterprojek-
tion

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4241 Rohbiogasleitung zur Betrachtet wird hier das Innere der
Aufbereitungsanlage Rohrleitung vom letzten Gasspeicher
der Biogaserzeugungsanlage(n) bis zur
Aufbereitungsanlage einschlieBlich
samtlicher Abzweige und Einbauten
(z. B. Wassertopf). Falls Luft eindringt,
kann im Innern der Rohrleitung g. e. A.
auftreten.
a) Uberdruckbetrieb: 242 keine keine

Ausgabe: 07/2020

Der Gasspeicher der Biogaserzeu-
gungsanlage wird sicher im Uber-
druck betrieben (siehe Punkt
4.8.3.1 a). Ein ausreichender Uber-
druck in der nachgeschalteten Ein-
speiserohrleitung verhindert ein
Eindringen von Luft in die Aufberei-
tungsanlage und damit die Bildung
von g. e. A. im Inneren der Rohrlei-
tung und in der Aufbereitungsanla-
ge. Verdichter und Druckerhé-
hungsgeblise diirfen keinen Unter-
druck in der Leitung erzeugen. Auf-
grund der Wechselwirkung zwi-
schen Biogaserzeugungsanlage
und Biogasaufbereitungsanlage ist
eine Einrichtung zur Sicherstellung
des Uberdrucks notwendig.

b) Der Gasspeicher der Biogaserzeu-
gungsanlage wird sicher im Uber-
druck betrieben. Unterdruckbetrieb
in der Rohrleitung ist nicht auszu-
schlieRen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.41 (Rohbiogasleitung zur Auf- b1) Liegt ein Unterdruck in der Rohr- |2.4.3.2 keine keine
bereitungsanlage) leitung vor, wird das Eindringen
von Luft in die Leitung verhindert
Die Leitung ist auf Dauer tech-
nisch dicht.
b2) Ausreichende organisatorische |2.5.3 keine keine
MafRnahmen sind vorhanden. 2433
Die Leitung ist technisch dicht. 232

Ausgabe: 07/2020

Liegt ein Unterdruck in der Rohr-
leitung vor, wird das Eindringen
von Luft in die Leitung begrenzt.
Die Sauerstoffkonzentration
(max. 3 Vol.-%) im Inneren der
Leitung wird Uberwacht, so dass
das Entstehen von g. e. A. sicher
vermieden wird. Bei Uberschrei-
tung des Grenzwertes wird die
Aufbereitungsanlage abgeschal-
tet. Die Sauerstoffgrenzkonzent-
ration liegt bei ca. 13 Vol.-%.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.41 (Rohbiogasleitung zur Auf- | ¢) Plotzlicher Eintritt von Luft in die 254 Zone 1:in der Leitung | keine
bereitungsanlage) Rohrleitung ist méglich (durch 2433 bis zur Absperrarmatur

Ausgabe: 07/2020

Lufteinritt in der vorgeschalteten
Biogaserzeugungsanlage, z. B. im
Fermenter/Gasspeicher) und damit
auch die Bildung von g. e. A..
Begrenzung der Ausdehnung von
g. e. A. in der Rohrleitung und ge-
gebenenfalls Apparaten durch Ab-
sperrung in der Leitung. Zwei un-
abhédngige Messungen, z. B. eine
sichere Sauerstoffkonzentrations-
messung (Abschaltung bei max.

3 Vol-%) in der Rohrleitung mit Aus-
16sung von Notfunktionen, automa-
tisches Absperren der Rohrleitung.
Zusitzlich Methan OEG-Uberwa-
chung, bei Unterschreitung von
140 % der OEG von Methan im
Gasgemisch erfolgt Absperrung der
Rohrleitung (BezugsgroRe fiir den
Wert der OEG ist hierbei die ge-
ringste zu erwartende Methankon-
zentration im Gasgemisch, vgl. da-
zu auch: Schréder, V. u. a.: Die Ex-
plosionsgrenzen von Biogas in
Luft, TU Bd. 49 (2008) Nr. 1/2 -
Jan./Feb.).

Die Lage der Absperrarmatur nach
der Messstelle ergibt sich aus dem
Totvolumen, das dem Produkt aus
Reaktionszeit der Messung und
Gasvolumenstrom entspricht und
der SchlieBzeit der Absperrarmatur.

keine Zone: nach der
Absperrarmatur
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
4.2.4.2 Umgebung von Gaslei- | Gasfiihrende technische Ausriistungen
tungen, Armaturen, sind mechanisch, chemisch und ther-
Druckbehilter misch bestindig, sowie
42421 In Rdumen a) bis 5 bar auf Dauer technisch dicht. |2.4.3.2 keine keine
2442
b) technisch dicht. 2433 Zone 2: gR keine
2442
4.24.2.2 Im Freien Wie 4.2.4.2.1, aber:
Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegenuber vergleichbaren Si-
tuationen in Rdumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
Ziert werden.
4243 Umgebung von Konden- | Bei Entwdasserungshihnen (Kondensa-
satablassen tablass) ist mit der Bildung einer g. e. A
zu rechnen:
42431 In Rdumen a) Durch den Einsatz von geschlosse- (2.4.2 keine keine
nen Entwasserungssystemen, 2434
Schleusen mit Doppelabsperrarma-
turen oder Entwédsserungsautoma-
ten ist ein Gasaustritt verhindert.
b) keine geschlossenen Entwéasse- 2434 Zone 2: gR keine
rungssysteme, Schleusen mit Dop- |2.4.4.3

Ausgabe: 07/2020

pelabsperrarmaturen oder Entwas-
serungsautomaten, jedoch techni-
sche Liiftung vorhanden.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.4.3.1 (In R&umen) c) Wie b), jedoch nur natiirliche Liif- 2434 Zone 1: gR (Be- und keine
tung vorhanden. 2442 Entluftungséffnungen
aulen vgl. Punkt
4.2.4.38)
4.2.43.2 Im Freien Manuelle Kondensatentleerung. 2442 Zone 1: 1 m Durch- keine
messer um die Aus-
tritts6ffnung
4244 Gasverdichter Gasverdichter mit Nebenanlagen.
4.2.441 In Rdumen a) Verdichter mit magnetisch gekop- (2.4.2 Zone 2: gR keine
peltem dichtungslosem Antrieb 2433
sowie geeignete MaBnahmen zur 2442
Verhinderung der Schwingungs-
tibertragung. Restliche Anlagenteile
sind technisch dicht.
b) Gaswarnanlagen mit automatischer |2.5.4 Zone 2: gR keine
Auslésung von Notfunktionen: 2433
— bei maximal 20 % der UEG 2443

Ausgabe: 07/2020

Alarm und Aktivierung der Liif-
tung

— bei maximal 40 % der UEG ab-
schalten der Anlage (Liiftung
bleibt aktiv), Absperrung au-
Rerhalb des Aufstellungsrau-
mes, Notentspannung des ge-
samten gasfiihrenden Systems
im Raum nach auRen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.2.4.41 (In R&umen) c) Gaswarnanlagen mit automatischer |2.5.3 Zone 1: gR keine
Schaltfunktion 2433 Zone 2: Be- und Ent-
— bei maximal 20 % der UEG 2442 l0ftungsoéffnungen au-
Alarm Ren (Zonenausdeh-
- bei maximal 40 % der UEG ab- nung richtet sich nach
schalten, Anlage wird nicht ent- den Beluftungsverhait-
spannt. nissen vgl. auch Anla-
gen nach DVGW
G 491 (A), Punkt
421.1)
4.24.4.2 Im Freien Wie 4.2.4.4.1, aber:
Im Freien kann infolge von Witterungsein-
flussen gegenuber vergleichbaren Situati-
onen in Raumen im Allgemeinen eine Zo-
ne mit geringeren Anforderungen festge-
legt bzw. die Zonenausdehnung reduziert
werden.
4245 Druckerhéhungsgebldse | Druckerhéhungsgeblise ist so konstru-
iert, dass ein Druckausgleich zwischen
Druck- und Saugseite bei Abschaltung
des Geblases selbststindig auf Umge-
bungsdruck erfolgt.
42451 In Rdumen a) Gasfiihrende Rohrleitungen und 253 keine Zone keine
Geblise, technische Ausriistungen |2.4.3.3
sind technisch dicht sowie mecha- (2.4.4.2

Ausgabe: 07/2020

nisch, chemisch und thermisch be-
standig und zusitzlich bei 20 % der
UEG Alarm bei 40 % der UEG ab-
schalten des Druckerhé6hungsge-
blases.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.2451 (In R&umen) b) Gasfiihrende Rohrleitungen und 2433 Zone 2: gR keine
Gebléase, technische Ausriistungen (2.4.4.2
sind technisch dicht sowie mecha-
nisch, chemisch und thermisch be-
sténdig.
c) Aufstellung Druckerh6hungsgebla- (2.4.3.4 Zone 1: gR keine
se in Rdumen, Gebldse nicht tech- [(2.4.4.2 Zone 2: Be- und Ent-
nisch dicht. [Gftungsoffnungen au-
Ren (vgl. Punkt
4.2.4.8)
4.24.5.2 Im Freien Wie 4.2.4.5.1, aber:
Im Freien kann infolge von Witterungsein-
flussen gegenuber vergleichbaren Situati-
onen in Raumen im Allgemeinen eine Zo-
ne mit geringeren Anforderungen festge-
legt bzw. die Zonenausdehnung reduziert
werden.
4.2.4.6 Biogasaufbereitungsver- | Aufbereitungsverfahren fiir Rohbiogas,
fahren die im DVGW-Arbeitsblatt G 265-1 be-
schrieben werden.
42461 Druckwechseladsorption
424611 In Raumen a) Gasfiihrende Rohrleitungen, tech- [2.4.3.2 keine Zone keine
nische Ausriistungen und Adsorber |2.4.4.2

Ausgabe: 07/2020

sind auf Dauer technisch dicht so-
wie mechanisch, chemische und
thermisch bestindig (Druck klei-
ner/gleich 5 bar).
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu4.2.46.1.1

424.6.1.2

4.2.4.6.2

4.24.6.21

4.24.6.2.2

4.24.6.3

Ausgabe: 07/2020

(In R&umen)

Im Freien

Physikalische Wasche
(z. B. Druckwasserwa-
sche)

In Raumen

Im Freien

Aminwasche

b) Gasfiihrende Rohrleitungen, tech-
nische Ausriistungen und Adsorber
sind technisch dicht sowie mecha-
nisch, chemisch und thermisch be-
standig.

Wie 4.2.4.6.1.1, aber:

Im Freien kann infolge von Witterungsein-
flussen gegeniiber vergleichbaren Situati-
onen in Raumen im Allgemeinen eine Zo-
ne mit geringeren Anforderungen festge-
legt bzw. die Zonenausdehnung reduziert
werden.

Gasfiihrende Rohrleitungen, techni-
sche Ausriistungen und Adsorber sind
technisch dicht sowie mechanisch,
chemisch und thermisch bestéandig.

Anlagenteile technisch dicht und natiir-
liche Liiftung vorhanden.

Wie 4.2.4.6.2.1, aber:

Im Freien kann infolge von Witterungsein-
flussen gegenliber vergleichbaren Situati-
onen in Raumen im Allgemeinen eine Zo-
ne mit geringeren Anforderungen festge-
legt bzw. die Zonenausdehnung reduziert
werden.

In der Waschkolonne kann Unterdruck
auftreten, wenn nach einer Notabschal
tung mit geschlossenen Ein- und Aus-
trittsarmaturen das restliche CO; durch
das Absorptionsmittel aufgenommen
wird.

2433
2442

2433
2442

Zone 2: gR

Zone 2: gR

keine

keine
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu4.2.46.3

4.24.6.4
424641

4.24.6.4.2

4.24.7

4248

Ausgabe: 07/2020

(Aminwasche)

Membranverfahren

Membranmodule und
statische Anlagenteile

Druckerhéhung

Aktivkohlefilter

Gas-Druckregel- und
Messanlagen

a) Flutung der Kolonne mit Inertgas.

b) Wird der Volumenausgleich durch
Luft hergestellt, kdnnen ca. 20 %
des Kolonnenvolumens mit Luft ge-
flutet werden, die sich mit dem vor-
handenen Gas mischen. Bis zum
vollstandigen Erreichen der OEG-
Grenze ist tempordr eine g. e. A.
vorhanden.

Gasfiihrende Anlagenteile auf Dauer
technisch dicht und Druck klei-
ner/gleich 5 bar (siehe 4.2.4.6.1).
Gasfiihrende Anlagenteile technisch
dicht (Rohrleitungen, Membranmodul-
behilter (siehe 4.2.4.2).

Gasfiihrende Anlagenteile im Unter-
druck (siehe 4.2.4.1).

Gasverdichter fiir Druckerhéhung zur
Einspeisung in die Membranmodule
(siehe 4.2.4.4.1 und 4.2.4.4.2).

An Aktivkohlefiltern fiir die Entschwe-
felung, die regelmidRig manuell entleert
und befiillt werden, kann eine g. e. A.
im Bereich der Befiill- und Entlee-
rungsoéffnungen wahrend der befiill-
und Entleervorgédnge auftreten. Beim
Entleeren kann es zu Staubablagerun-
gen kommen.

Siehe Nr. 4.2.1 und DVGW-Arbeitsblatt
G 491.

233

2442

keine
Zone 2: Im Inneren

Zone 2 und 22: im In-
nerenund R=15m
um Entleerungs- und
Befull6ffnungen aulen

keine
keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4249 Odorieranlage Siehe DVGW-Arbeitsblatt G 280-1.
4.24.10 Abblase- und Entspan- Siehe Nr. 5 und DVGW-Merkblatt G 442,

Ausgabe: 07/2020

nungsleitungen im
Freien

jedoch nur fur aufbereitetes Gas anwend-
bar (Gase nach DVGW-Arbeitsblatt G 260,
2. Gasfamilie.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.3 Kohlenstaubanlagen und
Brikettfabriken
4.31 Zentralmahlanlagen und
Raume mit Brikettpres-
sen
4311 Das Innere von Kohle- a) Bildung von g. e. A. durch Kohlen- |2.3.3 Zone 22 keine
mahlanlagen staub im Inneren der Mahlanlage 2432

Ausgabe: 07/2020

wegen der realisierten Inertisierung
nicht betriebsmiRig zu erwarten; es
treten Kohlenstaubablagerungen
betriebsméBig auf, so dass die Ent-
stehung von Glimmnestern oder
Selbstentziindungsvorgange trotz
Inertisierung nicht vollstandig aus-
geschlossen sind. Bei ldngeren
Stillstandszeiten wird die Anlage
leer gefahren und die Inertisierung
danach aufgehoben.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.3.1.1 (Das Innere von Kohle- b) Die umgesetzten InertisierungmaRB- |2.3.3, kann Zone 21 erforderlich
mahlanlagen) nahmen erfolgen mit Rauchgas. nicht vollstan-
Wahrend der An- und Abfahrvor- dig erfolgen
gidnge sowie bei Stérungen kann 2432
die Inertisierung nicht sicherge-
stellt werden. Daher ist die Bildung
von g. e. A. durch Kohlenstaub im
Inneren der Mahlanlage nicht aus-
geschlossen. Kohlenstaubablage-
rungen treten betriebsmiRBig auf, so
dass die Entstehung von Glimm-
nestern oder Selbstentziindungs-
vorgange nicht ausgeschlossen
sind.
4.31.2 Umgebung von Mahlan- |a) Bildung von g. e. A. durch Kohlen- |2.4.3.2 keine Zone keine
lagen staub in der Umgebung sicher ver-
hindert, da die Anlagen auf Dauer
technisch dicht gegeniiber Stiuben
ausgefiihrt sind.
zu4.3.1.2 (Umgebung von Mahlanla- | b) Technische Dichtheit der Anlage 2433 Zone 22: Ausdehnung | keine
gen) nicht auf Dauer gewahrleistet; Le- |2.6 der Zone vom Einzel-
ckagen und anfallende Staube wer- fall abhangig
den regelméaBig beseitigt.
4313 Rdume mit Brikettpres- | Kohlenstaubablagerungen sind be- 2442 Zone 22: gR keine

Ausgabe: 07/2020

sen

triebsmaBig vorhanden
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.3.2 Roh- und Feinkohlen-
bunker
4.3.21 Das Innere von Roh- und | Die Bunker werden gelegentlich befillt. | 2.4.4.2 Zone 21 erforderlich
Feinkohlenbunkern Bildung von g. e. A. durch Kohlenstaub
zu erwarten; wirksame Ziindquellen, z.
B. Glimmnester, kdnnen nicht vollstin-
dig ausgeschlossen werden.
4.3.2.2 Umgebung der Bunker a) Die Aufstellung erfolgt im Raum. 2442 Zone 22: Ausdehnung | keine
Bildung von g. e. A. durch Kohlen- vom Einzelfall abhan-
staub zu erwarten. gig
b) Die Aufstellung erfolgt im Raum. 2443 Zone 22: Ausdehnung | keine
Bildung von g. e. A. durch Kohlen- vom Einzelfall abhan-
staub zu erwarten. gig
zu4.3.2.2 (Umgebung der Bunker) c) Die Aufstellung erfolgt im Freien. 2442 Zone 22: Ausdehnung | keine

Ausgabe: 07/2020

Bildung von g. e. A. durch Kohlen-
staub zu erwarten.

vom Einzelfall abhan-
gig
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
4.4 Steinkohlenaufberei-
tungsanlagen
441 Rohwaschkohlen- und
Staubbunker
4411 Im Inneren a) Bildung von g. e. A. durch Methan- (2.4.4.2 Zone 1 keine
ausgasung moglich. Aufgrund der Zone 22
Feuchtigkeit ist die Wirbelfahigkeit
des Kohlenstaubes stark einge-
schrinkt, jedoch sind explosions-
fahige Kohlenstaubablagerungen
betriebsméaBig zu erwarten.
b) Wie a) 2443 Zone 2 keine
Zone 22
44.1.2 Umgebung der Einrich- |a) Staubablagerungen nicht auszu- 26 keine Zone keine
tungen schlieBen. Leckagen werden sofort
beseitigt. Staubablagerungen wer-
den unverziiglich entfernt.
b) Staubablagerungen sind aufgrund |2.6 Zone 22: Ausdehnung | keine
der Vielzahl méglicher Freiset- vom Einzelfall abhan-
zungsquellen und/oder der Sedi- gig
mentationsgeschwindigkeit des
Staubes zu erwarten. Staubablage-
rungen werden gelegentlich be-
feuchtet und regelméaRig beseitigt.
c) Staubablagerungen sind aufgrund |2.6 Zone 22: gR keine

Ausgabe: 07/2020

der Vielzahl méglicher Freiset-
zungsquellen und der Sedimentati-
onsgeschwindigkeit des Staubes
im gR zu erwarten, Ablagerungen
werden regelméaBig beseitigt.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-

Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach

TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
44.2 Sieb- und Brecheinrich-
tungen sowie Sichter
44.21 Im Inneren der Einrich- a) G. e. A. durch Kohlenstaub tritt be- Zone 20 keine
tungen triebsmaRig auf. Fiir Steinkohlen
wirksame Ziindquellen kénnen
volistindig vermieden werden, da
die Kohlen grobkérnig und wenig
ziindempfindlich sind.

b) G. e. A. durch Kohlenstaub tritt be- Zone 20 erforderlich, da
triebsmaRig auf. Fiir Steinkohlen betriebsmaRige
wirksame Ziindquellen kénnen z. B. Zundquellen
aufgrund der Feinkérnigkeit und nicht hinrei-
Ziindempfindlichkeit nicht vollstan- chend vermie-
dig vermieden werden. den werden

kénnen
44.2.2 Umgebung der Einrich- | Siehe 4.4.1.2.

Ausgabe: 07/2020

tungen
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)

Vorbemerkung zu Abschnitt 4.5

Zusatzlich zu 2.1 der Beispielsammlung werden hier spezielle branchenspezifischen Lésungen aus dem Bereich der Beschichtungs- und Lackindust-
rie aufgefuhrt. Eine Ubertragung auf andere Fragestellungen ist nicht ohne weiteres méglich. Bei der Festlegung der angegebenen Mafnahmen wur-
den spezielle Randbedingungen bericksichtigt, ohne sie in jedem einzelnen Punkt aufzufiihren. Neben den Beschichtungsstoffen sind auch die ein-
gesetzten Stoffe bei Spul- und Reinigungstatigkeiten zu berlicksichtigen.

Ein Teil der in diesem Abschnitt aufgefiihrten Beispiele zur Zoneneinteilung innerhalb und gegebenenfalls aul3erhalb von Beschichtungsanlagen ba-
sieren auf der Einhaltung einer maximalen Konzentration brennbarer Stoffe in Luft, deren Berechnung im Anhang dieses Abschnitts gezeigt und er-
lautert wird. Die Grundlagen fiir diese Berechnungen sind in europaischen Normen festgelegt. Dabei ist die sogenannte ,Verspritzte Héchstmenge
flussiger organischer Beschichtungsstoffe/Stunde” bzw. die ,pro Stunde versprihte hdchste Pulverlackmenge® bzw. die ,pro Stunde versprihte
héchste Flockmenge® zu verstehen als der maximale Massestromwert, der auch bei kurzzeitigem Einsatz (z. B. fur intermittierendes Beschichten)
nicht Gberschritten wird. Dieser wird in den folgenden Beispielen als maximale Durchschnittskonzentration bezeichnet. Es ist also in den folgenden
Beispielen nicht der durchschnittliche Verbrauch an Beschichtungsstoffen, z. B. Giber eine Arbeitsschicht oder ein Jahr, zugrunde zu legen.

Im Bereich der Sprihwolke muss von explosionsfahiger Atmosphare ausgegangen werden. Das Applikationsgerat (mit Zufiihrung) ist so einzusetzen,
dass keine wirksame Zindquelle entsteht. Konventionelle, nichtelektrostatische Spritz- oder Spruhpistolen weisen im bestimmungsgemafien Betrieb
selbst keine wirksamen Zindquellen auf. Der Spritz- oder Sprihprozess kann aber zur Ladungstrennung mit Gefahr ztindwirksamer Entladungen fiih-
ren ebenso wie ein nicht geerdetes oder isolierendes Werkstiick, an welches eine Erde herangefiihrt wird (z. B. durch geerdetes Werkzeug, Bedie-
nungsperson).

Elektrostatische Spruheinrichtungen miussen den relevanten europaischen Sicherheitsnormen (DIN EN 50050-1, DIN EN 50050-2, DIN EN 50050-3,
DIN EN 50059, DIN EN 50176, DIN EN 50177, DIN EN 50223, DIN EN 50348) entsprechen und bestimmungsgeman betrieben werden.
Beschichtungsanlagen, die gemafl den Normen DIN EN 12215, DIN EN 13355, DIN EN 12981 oder DIN EN 50223 gebaut und installiert sind, kénnen
ohne zuséatzliche technische MalRnahmen mit der im Abschnitt 4.5 beschriebenen Zoneneinteilung betrieben werden. Auch auf altere Anlagen, die die
genannten Normen nicht erfullen, kénnen die Beispiele angewendet werden, wenn nachgewiesen ist, dass die Anlagen hinsichtlich der Malnahmen
zum Explosionsschutz gleichwertig sind.

Far altere Anlagen, die den oben genannten Normen nicht entsprechen sowie hinsichtlich der MaBnahmen zum Explosionsschutz nicht auf gleichwer-
tigem Stand sind, gilt der Abschnitt 4.5 nicht. Eine Zonenfestlegung kann in diesen Féllen fur altere Anlagen nach dem so genannten Flammpunktkri-
terium erfolgen, siehe DGUV Information 209-046 ,Lackierraume und -einrichtungen fir flissige Beschichtungsstoffe.

Erganzend zu Abschnitt 3 der Beispielsammlung ist bei mehrstufigen Riuckgewinnungssystemen von Pulver- und Flockanlagen zur Zoneneinteilung
eine Berechnung der Staub- bzw. Flockkonzentration méglich, weil der maximale Staubeintrag in das Ruckgewinnungssystem bekannt ist. Auch diese
Berechnung ist im Anhang dieses Abschnitts aufgefiihrt.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.5

451

Ausgabe: 07/2020

Verarbeiten von Be-
schichtungsstoffen mit
organischen Anteilen

Verarbeiten von nicht-
entziindbaren fliissigen
Beschichtungsstoffen
(wasserverdiinnbar)

Die Zoneneinteilung in den Beispielen
4.5.2 bis 4.5.7 beriicksichtigt die be-
rechnete maximale Durchschnittskon-
zentration (siehe Vorbemerkung).
Dariiber hinaus kénnen im Spriihkegel
héhere Konzentrationen auftreten. Dies
ist bei der Auswahl der Betriebsmittel
und Verfahren zu beriicksichtigen. Sie-
he Hinweise in den Spalten 3 und 5 der
Beispiele 4.5.2, 4.5.3, 4.5.4 und 4.5.6.

Entziindbare fliissige Beschichtungs-
stoffe siehe 4.5.2. und 4.5.3.
Beschichtungsstoffe und bei Reini-
gungsarbeiten verspriihte Reinigungs-
fliissigkeiten erfiillen in ihrer Zusam-
mensetzung folgende Formel:

[Gew.%H,0] > 1,70 x [Gew.%
org.Losemittel*] + 0,96 x [Gew.% org.
Feststoff**]

* alle flissigen organischen Bestandteile
** alle festen organischen Bestandteile

Organische Bestandteile sind bei-
spielsweise Alkohole, Ester, Ketone
wie Aceton und MEK sowie Bindemit-
tel, z. B. Harze, und Pigmente, z. B.
FlammruR.

Zur weiteren Abstufung der Entziind-
barkeit von Beschichtungsstoffen sie-
he DGUV Information 209-052.

2.2

keine Zone

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.51 (Verarbeiten von nicht- Flammpunkt der bei der Reinigung oh-
entziindbaren flussigen ne Verspriihen verwendeten Fliissigkei-
Beschichtungsstoffen ten liegt ausreichend (siehe TRGS 721
(wasserverdiunnbar)) Abschnitt 3.2 Abs. 4) liber Verarbei-
tungstemperatur.
45.2 Verarbeiten von ent- Spritzstinde und Spritzkabinen ent-
ziindbaren fliissigen Be- |sprechen den Sicherheitsanforderun-
schichtungsstoffen in gen von DIN EN 12215 oder DIN EN
Spritzstinden und 13355.
Spritzkabinen ohne Im Bereich der Spriithwolke muss von
elektrostatische Sprii- explosionsfahiger Atmosphére ausge-
heinrichtungen gangen werden. Das Applikationsgerat
(mit Zufiihrung) ist so einzusetzen,
dass keine wirksame Ziindquelle ent-
steht. Konventionelle, nichtelektrosta-
tische Spritz- oder Spriihpistolen wei-
sen im bestimmungsgemaéaRBen Betrieb
keine wirksamen Ziindquellen auf.
a) Beschichten mit VOC-freien fliissi- |2.3.2 Zone 2: im Bereich, keine

Ausgabe: 07/2020

gen Beschichtungsstoffen und
VOC-freien Reinigungsfliissigkeiten
(manuell und automatisch) deren
Flammpunkt > 60°C ist und mindes-
tens 15 K liber der Verarbeitungs-
temperatur liegt, z. B. UV-Lacke.

Hinweis:
VOC ist in der Richtlinie 2010/75/EU
unter Kapitel 1 Artikel

der beim Verarbei-
tungsvorgang sowie
bei Spil- und Reini-
gungsprozessen vom
Spruhkegel erfasst
werden kann
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.5.2 (Verarbeiten von entziind- | b) Beschichten entziindbarer fliissiger |2.4.4.3 Zone 2: im Inneren der | keine
baren flussigen Beschich- Beschichtungsstoffe (manuell und Kabine, in 1 m Ab-
tungsstoffen in Spritzstan- automatisch), maximale Durch- stand/Radius um stan-
den und Spritzkabinen oh- schnittskonzentration ¢ < 25 % der dige Offnungen und
ne elektrostatische Spri- UEG der enthaltenen brennbaren Standoéffnungen und in
heinrichtungen) Lésemittel. Abluft-/Umluftleitungen
Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.2.
c) Beschichten entziindbarer fliissiger {2.4.4.3 Zone 1:im Inneren der | keine
Beschichtungsstoffe, maximale Kabine und in Abluft-
Durchschnittskonzentration 25 % < /Umluftleitungen
¢ <50 % der UEG der enthaltenen Zone 2: 1 m Ab-
brennbaren Lésemittel. stand/Radius um stén-
dige Offnungen,
Standéffnungen und
die Offnung der Abluft-
leitungen
Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.2.
4.5.3 Verarbeiten von ent- Spritzstinde und Spritzkabinen ent-

Ausgabe: 07/2020

ziindbaren fliissigen Be-
schichtungsstoffen in
Spritzstanden und
Spritzkabinen mit elekt-
rostatischen Spriihein-
richtungen

sprechen den Sicherheitsanforderun-
gen von DIN EN 12215 oder DIN EN
13355.

Im Bereich der Sprithwolke muss von
explosionsfahiger Atmosphére ausge-
gangen werden.

Elektrostatische Spriiheinrichtungen
miissen DIN EN 50050 bzw. DIN EN
50176 entsprechen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu453 (Verarbeiten von entziind- |a) Beschichten VOC-freier fliissiger 2.3.2 Zone 2: im Bereich, keine
baren flussigen Beschich- Beschichtungsstoffe und VOC- der beim Verarbei-
tungsstoffen in Spritzstan- freien Reinigungsfliissigkeiten tungsvorgang sowie
den und Spritzkabinen mit (manuell und automatisch), deren bei Spil- und Reini-
elektrostatischen Spru- Flammpunkt > 60°C ist und mindes- gungsprozessen vom
heinrichtungen) tens 15 K liber der Verarbeitungs- Spruhkegel erfasst
temperatur liegt, z. B. UV-Lacke. werden kann
Hinweis:
VOC ist in der Richtlinie 2010/75/EU
unter Kapitel 1 Artikel 3 Nr. 45 defi-
niert.
b) Beschichten entziindbarer fliissiger |2.4.4.3 Zone 1:im Inneren der | keine
Beschichtungsstoffe, (manuell und Kabine und in Abluft-
automatisch), maximale Durch- /Umluftleitungen
schnittskonzentration ¢ < 25% der Zone 2: 1 m Ab-
UEG der enthaltenen brennbaren stand/Radius um stan-
Losemittel. dige Offnungen und
Standoéffnungen
Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.3.
c) Beschichten entziindbarer fliissiger |2.4.4.3 Zone 1:im Inneren der | keine

Ausgabe: 07/2020

Beschichtungsstoffe, maximale
Durchschnittskonzentration 25 %

< ¢ £50 % der UEG der enthaltenen
brennbaren Lésemittel.

Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.3.

Kabine und in Abluft-
/Umluftleitungen

Zone 2: 1 m Ab-
stand/Radius um stén-
dige Offnungen und
Standoéffnungen
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
454 Verarbeiten von ent- Spriihstinde und Spriihkabinen ent-
ziindbaren Beschich- sprechen den Sicherheitsanforderun-
tungspulvern in Spriih- | gen von DIN EN 12981.
standen und Spriihkabi- |Im Bereich der Spriihwolke muss von
nen mit elektrostatischen | explosionsfahiger Atmosphére ausge-
Spriheinrichtungen gangen werden. Elektrostatische Sprii-
heinrichtungen miissen DIN EN 50050
bzw. prEN 50177 entsprechen.
Elektrostatisches Beschichten ent- 2443 Zone 22: im Inneren keine
ziindbarer Beschichtungspulver (ma- der Kabine, in 1 m Ab-
nuell oder automatisch), maximale stand/Radius um stan-
Durchschnittskonzentration ¢ < 50 % dige Offnungen und
der UEG der brennbaren Beschich- Standoéffnungen und in
tungspulver. Abluft-/ Umluftleitun-
gen bis zu wirksamen
Filteranlagen
Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.4.
4.5.5 Pulverriickgewinnung Die nachstehenden Beispiele beriick-
sichtigen die iiblichen Mindestziind-
energien (2 2 mJ) von Beschichtungs-
pulvern.
a) Offenes System. Abreinigung der 2443 Zone 21 keine

Ausgabe: 07/2020

Filterelemente ist zeitlich nicht
liberwiegend (< 50% der Betriebs-
zeit).

Seite 55 von 129




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
45.51 Rohgasseite b) Geschlossenes System. Der Roh-
gasraum wird bei Detektion einge-
tragener Ziindquellen umgehend
und kurzzeitig inertisiert, um deren
Wirksamwerden zu vermeiden.
b1) Die Konzentration des erfassten |2.3.2 Zone 21 keine
und abzuscheidenden Staubes 233
liegt betriebsmaRig unter der
UEG (Objektabsaugung, Aspirati-
on) und das Abreinigen des Fil-
termediums erfolgt nur gelegent-
lich, z. B. am Schichtende oder
gesteuert Uber Druckdifferenz.
b2) Wie b1, jedoch nicht in allen 2.3.3 Zone 20 Punkte 2.5, 2.6,
Punkten erfullt. 27,2.8,29
und 7
a) Bildung von g. e. A. nicht zu erwar-
ten, siehe 3.3.5.2 ¢)
b) Mehrstufige Filtersysteme ohne Fil- |2.4.4.3 Zone 22 keine

Ausgabe: 07/2020

teriiberwachung, aber mit einer ma-
ximalen Durchschnittskonzentrati-
on <1 % der UEG hinter der Filter-
stufe.

Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.5.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
45.5.2 Reingasseite c) Wie b), jedoch mit einer maximalen [2.4.4.3 Zone 21 keine
Durchschnittskonzentration 21 %
bis < 10 % der UEG hinter der Fil-
terstufe.
Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.5.
4.5.6 Spriihstinde und Spriih- | Spriihstinde und Spriihkabinen ent- 2443 Zone 22: im Inneren, | keine
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kabinen zum Verarbeiten
von entziindbarem Flock

sprechen den Sicherheitsanforderun-
gen von DIN EN 50223.

Im Bereich der Flockwolke muss von
explosionsfahiger Atmosphére ausge-
gangen werden. Elektrostatische Sprii-
heinrichtungen miissen DIN EN 50050-3
bzw. DIN EN 50223 entsprechen.

Der Klebstoffauftrag findet auBerhalb
des Spriihstands / der Spriihkabine
statt. Losemitteldampfkonzentration

< 20 % der UEG des Lésemittels.
Elektrostatisches Beflocken (manuell
oder automatisch), maximale Durch-
schnittskonzentration des Flocks

¢ <50 % der UEG des brennbaren
Flocks.

Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.6.

in 1 m Abstand/Radius
um standige Offnun-
gen und Standoffnun-
gen und in
Abluft-/Umluftleitungen
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457 Flockriickgewinnung Siehe 4.5.5 Pulverriickgewinnung.
Hinweis:
Berechnung entsprechend Anhang zu
4.5.7 (siehe auch DGUV Information
209-052 ,Elektrostatisches Beschichten®).
zu 4.5 (Verarbeiten von Beschich- | Berechnung der Konzentration (siehe
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tungsstoffen)

folgende Seiten).
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Anhang zu 4.5.2 und 4.5.3: Berechnung der maximalen Durchschnittskonzentration brennbarer Lésemittel gemag DIN EN

12215 und DIN EN 13355:

Um den Vergleich mit der unteren Explosionsgrenze (UEG) zu vereinfachen, wird die Konzentration als Cuec (in % der UEG) ausgedriickt.

in %
in g/m?

in g/m?®

in g/h
in %

in %

100-C
UEG = (1)
UEG
Die maximale Durchschnittskonzentration im Inneren der Spritzkabine hangt ab von der Menge der eingebrachten Lésemittel und dem Luftstrom:
E:Mmax'kl'kz'k3 (2)
Qmin
mit:
Cues berechneter Wert der héchstzuldssigen Konzentration brennbarer Lésemittel als Funktion von UEG
C maximale Durchschnittskonzentration brennbarer Lésemittel (in Luft) in der Spritzkabine
UEG untere Explosionsgrenze der Lésemittel oder Losemittelgemische bei 293 K
Wenn die Bestandteile der Losemittelgemische bekannt sind, die UEG des Gemisches jedoch unbekannt ist,
ist die UEG des Lésemittelbestandteiles mit dem geringsten Wert einzusetzen. Sind keine Angaben vorhan-
den, ist ein Wert von 40 g/m?® einzusetzen.
me verspritzte Héchstmenge flissiger organischer Beschichtungsstoffe, die je Stunde maximal ausgebracht wer-
den kann
ki Massenanteil der in den flussigen organischen Beschichtungsstoffen enthaltenen brennbaren Lésemittel wah-
rend des Spritzverfahrens
k2 Geschatzte Menge brennbarer Lésemittel, die in der Spritzkabine durch Verdunstung freigesetzt werden
ks Sicherheitsfaktor, der die Heterogenitat der Lésemittelkonzentration und insbesondere die hohen Konzentrati-
onen zwischen Spritzpistole, dem Werkstiick und dessen Umgebung berticksichtigt
Qmin Mindest-Frischluftstrom innerhalb der Spritzkabine, der die freigesetzten brennbaren Lésemittel auf die zulas-

sige Konzentration herabsetzt

in m%h
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(Anhang zu 4.5.2 und 4.5.3: Beispielrechnung der Konzentration in der Spritzkabine zur Bestimmung der Zone)

Berechnungsbeispiel:

Annahmen:

Stromungsparameter einer vertikal belufteten Spritzkabine (oder Sektion, in der lackiert wird):

=4m

=8m

=0,3m/s

=20 000 g/h

=40 g/m?

=85 % (0,85)
=80 % (0,80)

= 3 (Standardwert)

Der Mindestluftstrom Qmin kann aus der Luftgeschwindigkeit v und der Breite B und der Lange L des Luftstromquerschnitts berechnet werden:

Breite B
Lange L
mittlere Luftgeschwindigkeit v
Hochstmenge der zugefiihrten Beschichtungsstoffe Mrmax
untere Explosionsgrenze UEG
Gehalt an brennbaren Lésemitteln ki
Verdunstungsanteil: k2
Sicherheitsfaktor ks
Q.. =v-B-L
gemal (3)
Q. =03m/s x4m x 8m x 3600s/h =34560m>/h
gemal (2)
C- 20000g/h x 0,85x0,8x3 ~ 118g/m’
34 560m>/ h
gemal (1)
3
C =100 x 88/ _ 5 95,
Ergebnis:

©)

Eine Nennkonzentration von Cueg = 2,95 % wird erreicht, wenn die technische Luftung der Spritzkabine fur eine mittlere Luftgeschwindigkeit von
v = 0,3 m/s ausgelegt ist (und weitere oben beschriebenen Annahmen gelten). Dabei liegt eine Zone 2 in der Spritzkabine vor.

Ausgabe: 07/2020

Seite 60 von 129




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)

Anhang zu 4.5.4 und 4.5.6: Berechnung der der maximalen Durchschnittskonzentration brennbaren Beschichtungspulvers gemaf
DIN EN 12981 und brennbaren Flocks gemaR DIN EN 50223

Um den Vergleich mit der unteren Explosionsgrenze (UEG) zu vereinfachen, wird die Konzentration als Cuec (in Prozent der UEG) ausgedriickt.

100-C

a

(4)

Die maximale Durchschnittskonzentration im Inneren der Beschichtungskabine hangt ab von der Menge der eingebrachten Pulverlack / Flock und dem Luftstrom:

— M
C — max
Qmin

®)

Der Mindest-Luftvolumenstrom Qmin errechnet sich aus der Luftgeschwindigkeit v und dem Gesamtquerschnitt der Offnungen:

mit:

ol

UEG

CUEG

o
"fi"l’.I:I

Qumin

O.n =vx Ax3600

mittlere Konzentration an entziindbarem Pulverlack / Flock in Luft innerhalb der Beschichtungskabine

untere Explosionsgrenze eines Pulverlack-/Flock-Luft-Gemisches.

Wenn keine Angaben vorhanden sind, ist fir Pulver ein Wert von 20 g/m?, fiir Flock ein Wert von 100 g/m® einzusetzen.

Konzentration entziindbaren Pulverlacks / Flocks im Verhaltnis zur UEG

versprithte héchste Pulverlack-/Flockmenge, die je Stunde maximal ausgebracht werden kann

(6)

Mindest-Luftvolumenstrom der in die Beschichtungskabine angesaugt wird und durch den das entziindbare Pulverlack-/Flock-Luft-Gemisch auf den er-
forderlichen Konzentrationswert verdiinnt werden

mittlere Luftgeschwindigkeit
Gesamtquerschnitt der Offnungen

(Der Gesamtquerschnitt umfasst alle stdndigen Offnungen — z. B. Ein- und Auslasséffnungen fiir Werkstiicke, Offnungen fir Bedienungspersonen und

Spriihsysteme / Handspriiheinrichtungen)

ANMERKUNG: Bei einer Mehrzonen-Beschichtungskabine muss jede Sektion separat berechnet werden.
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g/m?

g/m?®

in % der UEG
g/h

m3/h

m/s

mZ
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Anhang zu 4.5.5 und 4.5.7: Berechnung der maximalen Durchschnittskonzentration von Pulver-/ Flockim Reinluftbereich an der
Filteraustrittsseite

Zum Filtermedium transportiertes Beschichtungspulver / Flock im Rohgasbereich der Riickgewinnungsanlage:

Mg =Moo X1 —g)x (1 —g) (7)
Dabei ist

e, Auftragswirkungsgrad des Beschichtungsprozesses; typischer Erfahrungswert einheits-
des Applikationsspezialisten (z. B. fur typische Applikationsverfahren zwischen 0,5 und los
0,7)

e, vom Hersteller vorgegebene Ruckgewinnungseffizienz des Vorabscheiders einheits-
(z. B. fur Zyklon typischerweise zwischen 0,9 und 0,95) los

,"L.'fmh Massendurchsatz des Beschichtungspulvers / Flocks im Rohgasbereich in g/h
der Ruckgewinnungsanlage

me versprithte héchste Pulverlack-/Flockmenge, die je Stunde maximal ausgebracht werden in g/h

kann

Beschichtungspulver / Flock, das / der das Filtermedium zum Reingasbereich der Riickgewinnungsanlage passiert (das Berechnungsprinzip kann
auch fur Polizeifilter angewendet werden)

C,opn = A=k 5 4 000 (8)
op
M?"ain = Crpm X M?"oh 9)
€, fm mittlere Durchlassigkeit des Filtermediums (Lieferantenzertifikat) einheitslos
Qﬂw Betriebsluftstrom in der Kabine fur den Beschichtungsprozess in m*h
Crein Konzentration Beschichtungspulvers / Flocks nach dem Filtermedium in mg/m?®
Mm_n Massendurchsatz Beschichtungspulvers / Flocks im Reingasbereich der Riickgewinnungsanlage in mg/h
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(Anhang zu 4.5.5 und 4.5.7: Berechnung der maximalen Durchschnittskonzentration von Pulver-/ Flock im Reinluftbereich an der

Filteraustrittsseite)
Berechnungsbeispiel:

g = 0,5
e. = 0,95
3

m
Qop =12 000—

M, = 180 ﬂmg
errm < 0,0003

VEG = 202
m

nach Gleichung (7):
. g g
M., =180 IZIIIIIIIE}( (L—05)%(1—095)=4 SIJIZIE

T

nach Gleichung (8):
0,0003 x4 500g/h

c.. =
rem 12 0003 /R

X 1000 = 0,1125mg/m°

nach Gleichung (9):
M, . = 0,0003x4500g9/h=1,35mg/h

rein

Ergebnis:

Crein = 01125 mg /m* ist kleiner als 1 % der UEG (200 mg/m?). Danach liegt auf der Reingasseite des letzten Filters Zone 22 vor. (siehe 4.5.5.2

b))
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4.6 Medizinisch genutzte In medizinisch genutzten Rdumen wer-
Raume im Sinne DIN den brennbare Desinfektionsmittel vor
VDE 100 Teil 710 allem fiir
— die Hautantiseptik beim Patienten,
— die Handedesinfektion
sowie in seltenen Fallen zur Fla-
chendesinfektion verwendet.
Die primdr wirksamen Komponenten
stellen dabei die Alkohole
— Ethanol,
— 1-Propanol und
— 2-Propanol
dar.
Grundsitzlich ist aus Griinden des Ge-
sundheits- und Explosionsschutzes
Scheuer- bzw. Wischdesinfektion der
Spriihdesinfektion vorzuziehen, damit
die Bildung von Aerosolen méglichst
vermieden wird.
4.6.1 Anwendung von brenn-
baren Desinfektionsmit-
teln
4611 Hautdesinfektion beim Die Hautdesinfektion am Patienten vor
Patienten einem chirurgischen Eingriff erfolgt in
der Regel mit wasseriger alkoholischer
Lésung.
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zu4.6.1.1 (Hautdesinfektion beim Pa- | a) Das Auftragen des Desinfektions- [2.4.4.2 keine Zone keine
tienten) mittels erfolgt im Wischverfahren Jedoch sind Zundquel-
mit einem getrankten Tupfer (nicht len im Nahbereich der
spriihen!). Vor Beginn des Eingriffs desinfizierten Stelle
trocknet das Desinfektionsmittel wahrend des Aufbrin-
mehrere Minuten an der Haut des gens und Eintrocknens
Patienten an. Die Abdeckung der zu vermeiden.
desinfizierten Eingriffsstelle erfolgt
erst nach dem Antrocknen, damit
keine Akkumulation des Desinfekti-
onsmittels erfolgt.
b) Falls a) nicht in allen Punkten er- Zone 2: Nahbereich keine
fiilit.
4.6.1.2 Héandedesinfektion Die Hindedesinfektion erfolgt in der 2442 keine Zone keine
Regel mittels Einreibepraparaten mit Jedoch sind Zindquel-
einem Alkoholgehalt von mind. 60 %. len im Nahbereich des
Das Desinfektionsmittel tritt als Strahl Desinfektionsmit-
aus dem Spender aus und wird telspenders sowie des
— bei der hygienischen Hiandedesin- Anwenders wahrend
fektion mind. 30 s (1 - 2 Hiibe a des Aufbringens und
2 ml) in die Hinde bzw. Eintrocknens zu ver-
— bei der chirurgischen Hindedesin- meiden.
fektion (ca. 15 Hiibe a 2 ml) in die
Hénde und Unterarme eingerieben.
46.1.3 Flachendesinfektion a) Flachendesinfektion mit nicht keine Zone keine
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brennbaren VAH-gelisteten Desin-
fektionsmitteln.

b) Verwendung alkoholischer Desin-
fektionsmittel, aber Bildung von g.
e. A. nicht zu erwarten, weil
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zu4.6.1.3 (Flachendesinfektion) b1) Flammpunkt liegt ausreichend 232 keine Zone keine
Uber der Verarbeitungstempera-
tur (siehe TRBS 2152 Teil 1
Punkt 3.2 (3)), Temperaturerhé-
hungen liegen nicht vor und Ver-
sprihen oder Vernebeln ist aus-
geschlossen.
Hinweis:
Die Verarbeitungstemperatur entspricht
der Raumtemperatur, sofern die Flachen
vor der Desinfektion entsprechend abge-
kahlt sind.
b2) Menge an ausgebrachter Ge- 232 keine Zone keine
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brauchslésung ist auf maximal
50 ml je m? zu behandelnder
Flache begrenzt oder Gesamt-
menge pro Raum ist auf maximal
100 ml je m? Raumgrundflache
begrenzt.

Hinweis:

Alkoholische Desinfektionsmittel dirfen
zur Fldchendesinfektion nur noch einge-
setzt werden, wenn eine schnell wirkende
Desinfektion notwendig ist und ein Ersatz-
stoff nicht zur Verfligung steht.

Jedoch sind wirksame
Zundquellen wahrend
der Desinfektion zu
vermeiden.
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4.6.2 Anwendung von volati- |In der Human- sowie Veterinarmedizin kommen aktuell bei stationaren sowie ambulanten Eingriffen
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len Anasthetika

nahezu ausschlieRlich folgende Inhalationsanasthetika zur Anwendung.

e Sevofluran

o Desfluran

o |sofluran
Diese Inhalationsanasthetika sind unter atmosphérischen Bedingungen nicht entflammbar und bilden
mit Luft keine explosionsféahigen Dampf/Luft-Gemische. Unter den Rahmenbedingungen der medizini-
schen Anwendung, d.h. bei erhdhtem Oz — und / oder N2O — Anteil, kbnnen diese volatilen Anasthetika
dagegen durchaus ein explosionsfahiges Gemisch ausbilden. Die Durchfuhrung der Inhalationsanéas-
thesie erfolgt mittels halbgeschlossener bzw. geschlossener Ruckatemnarkosesysteme.

6 4

Beatmungsbeutel
Narkosearm

CO2 — Absorber
Dom — Ventil

Y — Stiick

Dom — Ventil
Uberdruckventil
Frischluftzuleitung

O~NO OO WN -

Bild 1: Riickatemnarkosesystem
Die Begriffe ,halbgeschlossenes System” bzw. ,geschlossenes System" beziehen sich auf die Art der
Atemkreislauffihrung und nicht auf die Dichtheit des Atemkreislaufs.
Bei einem halbgeschlossenen System wird nur ein Teil der ausgeatmeten Luft in das Kreissystem zu-
rickgefuhrt, gleichzeitig wird das Uberschussgas aus dem System ausgeleitet. Diese Abluft muss
gem. TRGS 525 uber eine Narkosegasabsaugung erfasst werden, die sie Uber eine Schlauchleitung
mit Wandanschluss in das Abluftsystem fuhrt (s. 4.6.2.3), und darf nicht in den Raum entweichen.
Ein Narkosesystem wird als geschlossen bezeichnet, wenn die gesamte Exspirationsluft dem Patien-
ten nach CO:z - Elimination in der folgenden Inspiration wieder zugeleitet wird.
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4.6.2.1 Innerhalb des Atmungs- | Der Atmungskreislauf umfasst die An- | Da keine atmosphéarischen Bedingungen vorliegen, ist in-
kreislaufes asthesieeinheit als umschlossenes nerhalb des Atmungskreislaufs keine Zoneneinteilung

medizinisches Gassystem sowie die vorzunehmen. Wohl aber missen Zindquellen entspre-
Atmungsorgane des Patienten. Inner- | chend von Haufigkeit und Dauer des Auftretens explosi-
halb des Atmungskreislaufes ist auf- onsfahiger Gemische vermieden werden
grund des erhdhten O.- und/oder N.O-
Anteils mit der Bildung eines explosi-
onsfahigen Gemisches zu rechnen.

46.21.1 Anwendung von Isoflu- |a) Im Sauerstoff-Luft-Gemisch Beim Einsatz von Isof- |keine
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ran

Die geratetechnisch maximal még-
liche* Isofluran-Konzentration von
6 Vol-% liegt immer unterhalb der
UEG, folglich kann bei keiner
Sauerstoffkonzentration explosi-
onsfahiges Gemisch vorliegen.

UEG Isofluran in O,/N,-Gemischen

Luft \

-~ UEG
Isofluran

UEG [Vol.%]

— maximal
erreichbare

0% 10% 0% 30%  40%  50%  60%  T0%  80% 0%  100%
0, [Vol.%] im O,/N,-Gemisch

* Bei dlteren Verdampfern kann es
durch unsachgemaBe Handhabung,
z. B. Kippen, zu deutlich héheren
Konzentrationen kommen.

luran ohne Lachgas
sind keine Mafinah-
men zur Zundquellen-
vermeidung erforder-
lich, da ein explosions-
fahiges Gemisch nicht
auftreten kann

Seite 68 von 129




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.6.2.1.1 (Anwendung von Isofluran) | b) Im Sauerstoff-Lachgas-Gemisch Tatigkeiten mit Zund- | keine
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Bei der gerdtetechnisch maximal
moglichen* Isofluran-Konzentration
von 6 Vol-% liegt unterhalb einer
Sauerstoffkonzentration von

ca. 45 % explosionsfahiges Ge-
misch vor.

In bestimmten Phasen der Ands-
thesie (z. B. beim Vertiefen der Nar-
kose) kann der Ex-Bereich durch-
laufen werden. Die UEG wird bei ei-
ner Isofluran-Konzentration im ty-
pischen Anwendungsbereich erst
bei Sauerstoffkonzentrationen un-
ter ca. 10 Vol-% (entsprechend > ca.
90 Vol-% Lachgas) iiberschritten.
Dies wird in der Praxis durch die
Lachgassperre verhindert.

UEG in 0,/N,0

Lachgassperre "ORC"
zugénglicher /
Ex-Bereich
s d — maximal
/ erreichbare
4 T Konzentration
N

*** Cnormal

—~-UEG
Isofluran

UEG [Vol.%]

0% 10% 20% 0% 0% S0% 60% 70%  80%  90%  100%
0, [Vol.-%] im O,/N;0-Gemisch

*  Bei dlteren Verdampfern kann es
durch unsachgeméaRe Handhabung,
z. B. Kippen, zu deutlich hdheren
Konzentrationen kommen.

quellen, die im Nor-
malbetrieb oder bei zu
erwartenden Stérun-
gen wirksam werden
kénnen, sind zu ver-
meiden

Eine Zundquellenbe-
trachtung der Betriebs-
mittel bei den vorlie-
genden Gemischen ist
erforderlich

Sollen wahrend der
laufenden Narkose Ta-
tigkeiten ausgefuhrt
oder Betriebsmittel
eingesetzt werden, bei
denen wirksame
Zundquellen auftreten
kénnen, darf dies nur
erfolgen, wenn sicher-
gestellt wird, dass eine
Konzentration von

2 Vol-% lsofluran
nicht liberschritten
wird
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4.6.2.1.2 Anwendung von Sevoflu- [a) Im Sauerstoff-Luft-Gemisch Tatigkeiten mit Zund- | keine
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ran

Bei der gerdtetechnisch maximal
moglichen* Sevofluran-Konzen-
tration von 8 Vol-% liegt oberhalb
einer Sauerstoffkonzentration von
ca. 60 Vol-% explosionsfihiges
Gemisch vor. In bestimmten Pha-
sen der Anasthesie (z. B. beim Ein-
leiten) wird der Ex-Bereich durch-
laufen.

Der typische Anwendungsbereich
wihrend der laufenden Narkose be-
findet sich unterhalb der UEG.

UEG von Sevofiuran in 0,/N,-Gemischen
Luft

© UEG Sevofluran

eeeeeeeee

UEG [Vol.%]

CCCCCCC

v o1 m e

Bei alteren Verdampfern kann es
durch unsachgemaBe Handhabung,
z. B. Kippen, zu deutlich héheren
Konzentrationen kommen.

quellen, die im Nor-
malbetrieb oder bei zu
erwartenden Stérun-
gen wirksam werden
kénnen, sind zu ver-
meiden

Eine Zundquellen-
betrachtung der Be-
triebs-mittel bei den
vorliegenden Gemi-
schen ist erforderlich
Sollen wahrend der
laufenden Narkose Ta-
tigkeiten ausgefuhrt
oder Betriebsmittel
eingesetzt werden, bei
denen wirksame
Zundquellen auftreten
kénnen, darf dies nur
erfolgen, wenn sicher-
gestellt wird, dass eine
Konzentration von

3 Vol-% Sevofluran
nicht liberschritten
wird
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu46.21.2 (Anwendung von Sevoflu- | b) Im Sauerstoff-Lachgas-Gemisch Tatigkeiten mit Zindquel- | keine

Ausgabe: 07/2020

ran)

Bei der gerdtetechnisch maximal
moglichen* Sevofluran-
Konzentration von 8 Vol-% liegt un-
abhédngig von der Sauerstoffkon-
zentration explosionsfahiges Ge-
misch vor.

In bestimmten Phasen der Ands-
thesie (z. B. beim Einleiten) wird der
Ex-Bereich durchlaufen.

Der typische Anwendungsbereich
wihrend der laufenden Narkose be-
findet sich unterhalb der UEG.

UEG von Sevofluran in O,/N,0-Gemischen
Lachgassperre "ORC"

maximal
erreichbare
Konzentration

8 |

g zugiénglicher Ex-Bereich
2

o

w

>

< UEG
Sevofluran

Cnormal

0% 10% 20% 0% 40% 50%  60% 70%  80%  90%  100%
0, [Vol.-%] im O,/N,0-Gemisch

*  Bei dlteren Verdampfern kann es
durch unsachgemaBe Handhabung,
z. B. Kippen, zu deutlich héheren
Konzentrationen kommen.

len, die im Normalbetrieb
oder bei zu erwartenden
Stdrungen wirksam wer-
den kénnen, sind zu
vermeiden

Eine Ziindquellenbe-
trachtung der Betriebs-
mittel bei den vorliegen-
den Gemischen ist erfor-
derlich

Sollen wahrend der lau-
fenden Narkose Tatigkei-
ten ausgefiihrt oder Be-
triebsmittel eingesetzt
werden, bei denen wirk-
same Zundquellen auf-
treten kénnen, darf dies
nur erfolgen, wenn si-
chergestellt wird, dass
eine Konzentration von
5 Vol-% Desfluran nicht
tiberschritten wird.

Ist bei der Planung des
Eingriffs abzusehen,
dass Betriebsmittel ein-
gesetzt werden missen,
bei denen wirksame
Zindquellen im Normal-
betrieb auftreten, ist vor-
rangig ein anderes Nar-
kosegassystem (z. B. In-
sofluran, ohne Lachgas)
oder ein medizinisches
Ersatzverfahren (z. B. i.
v. Narkose) zu wéahlen
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
46.21.3 Anwendung von Desflu- |a) Im Sauerstoff-Luft-Gemisch Tatigkeiten mit Zund- | keine

Ausgabe: 07/2020

ran

UEG [Vol.-%]

Bei der gerdtetechnisch maximal
moglichen Desfluran-Konzentration
von 18 Vol-% liegt oberhalb einer
Sauerstoffkonzentration von 82 %
explosionsfahiges Gemisch vor. In
bestimmten Phasen der Anédsthesie
(z. B. beim Einleiten) wird der Ex-
Bereich durchlaufen. Der typische
Anwendungsbereich wahrend der
laufenden Narkose befindet sich un-
terhalb der UEG.

UEG Desfll
Luft

in O,/N. ischen

\

— maximal
\ erreichbare
» y

Ex-Bereich

+ UEG
Desfluran

)% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
0, [Vol.-%] im N,/O,-Gemisch

quellen, die im Nor-
malbetrieb oder bei zu
erwartenden Storun-
gen wirksam werden
kénnen, sind zu ver-
meiden

Eine Zundquellenbe-
trachtung der Betriebs-
mittel bei den vorlie-
genden Gemischen ist
erforderlich

Sollen wahrend der
laufenden Narkose Ta-
tigkeiten ausgefuhrt
oder Betriebsmittel
eingesetzt werden, bei
denen wirksame
Zundquellen auftreten
kénnen, darf dies nur
erfolgen, wenn sicher-
gestellt wird, dass eine
Konzentration von

7 Vol-% Desfluran
nicht liberschritten
wird
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu46.21.3 (Anwendung von Desflu- | b) Im Sauerstoff-Lachgas-Gemisch Tatigkeiten mit Zlndquel- | keine

Ausgabe: 07/2020

ran)

UEG [Vol.-%]

Bei der gerdtetechnisch maximal
moglichen Desfluran-Konzentration
von 18 Vol-% liegt unabhéangig von
der Sauerstoffkonzentration explo-
sionsfahiges Gemisch vor.

In bestimmten Phasen der Anédsthe-
sie (z. B. beim Einleiten) wird der
Ex-Bereich durchlaufen.

Der typische Anwendungsbereich
wihrend der laufenden Narkose be-
findet sich unterhalb der UEG.

UEG Desfluran in O,/N,0-Gemischen
Lachgassperre "ORC"

erreichbare

zugénglicher Ex-Bereich Konzentration

=

—~+-UEG
Desfluran

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 0%  100%
0, [Vol.-%] im 0,/N,0-Gemisch

len, die im Normalbetrieb
oder bei zu erwartenden
Stdrungen wirksam wer-
den kénnen, sind zu
vermeiden

Eine Ziindquellenbe-
trachtung der Betriebs-
mittel bei den vorliegen-
den Gemischen ist erfor-
derlich. Sollen wahrend
der laufenden Narkose
Tatigkeiten ausgefuhrt
oder Betriebsmittel ein-
gesetzt werden, bei de-
nen wirksame Ziindquel-
len auftreten kénnen,
darf dies nur erfolgen,
wenn sichergestellt wird,
dass eine Konzentration
von 5 Vol-% Desfluran
nicht Giberschritten wird
Ist bei der Planung des
Eingriffs abzusehen,
dass Betriebsmittel ein-
gesetzt werden missen,
bei denen wirksame
Zundquellen im Normal-
betrieb auftreten, ist vor-
rangig ein anderes Nar-
kosegassystem (z. B. Is-
ofluran, ohne Lachgas)
oder ein medizinisches
Ersatzverfahren (z. B.

i. v. Narkose) zu wéhlen
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.6.2.2 AuBerhalb des Atem- Das Narkosegeriat wird nach TRGS 525 Hinweis:
kreislaufes betrieben. Die gerateseitige Leckage Unabhéangig vom Auf-
wird auf < 150 ml/min begrenzt. An der treten explosionsféhi-
Schnittstelle zwischen Narkosesystem ger Atmosphare fiihren
und Patient sowie an Schlauchverbin- erh6hte Sauerstoff-
dungen, die gedffnet werden kdnnen Konzentration
(,,Diskonnektion*), kénnen potenziell und/oder der Einsatz
relevante Leckagen auftreten: von Lachgas zu einer
stark erh6hten Brand-
gefahr
a) Intubationsnarkose mit geblocktem |2.2 keine Zone keine
Endotrachealtubus. Unbeabsichtig- |2.4.3.2 Zundquellen im Nah-

Ausgabe: 07/2020

te Diskonnektion kann verniinf-
tigerweise ausgeschlossen werden.
Austretendes Inhalationsgemisch
wird unmittelbar an der Austritts-
stelle mit Luft verdiinnt, so dass
keine explosionsfihige Atmosphiare
in gefahrdrohender Menge vorliegt.

Hinweis:

Auch kleine Leckagen kénnen zu einer
Gefédhrdung des Patienten fiihren, wenn in
der unmittelbaren Nahe der Leckagestelle
im Atemtrakt Zindquellen wirksam wer-
den, z. B. bei Eingriffen im Atemwegsbe-
reich.

bereich um den En-
dotrachealtubus sind
auszuschlieRen oder
es ist Isofluran im
Sauerstoff-Luft-
Gemisch anzuwenden
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.6.2.2 (AuRerhalb des Atemkreis- | b) Wie a), aber Diskonnektion kann er- (2.2 Zone 2: im Nahbereich | keine
laufes) forderlich werden oder unbeabsich- {2.4.3.3 der Diskonnektions-

Ausgabe: 07/2020

tigte Diskonnektionen kénnen nicht
ausgeschlossen werden.

Bei einer Diskonnektion kann eine
groRere Menge an Inhalationsge-
misch austreten, wodurch explosi-
onsfiahige Atmosphére in gefahr-
drohender Menge im Nahbereich
vorliegen kann.

andere Narkoseverfahren, z. B.
Maskennarkosen, Narkosen mit La-
rynxmaske oder ungeblocktem En-
dotrachealtubus.

Da bei diesen Narkoseverfahren
keine wirksame Abdichtung des
Atemkreislaufs erfolgen kann, kann
am Rand der Maske bzw. des Tubus
eine groBere Menge an Inhalations-
gemisch austreten, wodurch gele-
gentlich explosionsfahige Atmo-
sphare in gefahrdrohender Menge
im Nahbereich vorliegen kann.

stelle

Bei der Anwendung
von Isofluran im Sau-
erstoff-Luft-Gemisch
entsteht kein explosi-
onsgefahrdeter Be-
reich

Zone 1: im Nahbereich
um den Kopf des Pati-
enten und ggf. um die
Diskonnektionsstelle

Bei der Anwendung
von Isofluran im Sau-
erstoff-Luft-Gemisch
entsteht kein explosi-
onsgefahrdeter Be-
reich

keine
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

46.2.3
4.6.2.3.1

4.6.2.3.2

Ausgabe: 07/2020

Narkosegasabfiihrung

Offnungen im Verlauf der
Narkosegasabfiihrung

Narkosegasabsaugung

Um zu verhindern, dass die Absaugung
den Atemkreislauf beeintrachtigt, ist
eine Offnung in der Narkosegasabfiih-
rung erforderlich, durch die wiahrend
des normalen Absaugbetriebs Raum-
luft eingesaugt und ins Abluftsystem
fortgeleitet wird. Bei bestimmten Be-
triebszustidnden, z. B. bei Betédtigung
des Sauerstoff-Flush, kann durch diese
Offnung maximal das Volumen des
Atemkreislaufs in die Umgebung aus-
treten. Die dabei an der Austrittso6ff-
nung freigesetzte Menge fiihrt in der
Regel nicht zu einer gefahrdrohenden
Menge explosionsfahiger Atmosphdre.

Nach TRGS 525 ist die Narkosegasab-
saugung vor Beginn des OP-Betriebs
anzuschlieBen und zu liberpriifen.
Nach Ende des OP-Betriebs wieder aus
dem Wandanschluss zu nehmen.

a) durch unbelastete Luft im Abluft-
system erfolgt eine schnelle Ver-
diinnung, so dass keine g. e. A. auf-
treten kann.

b) keine relevante Verdiinnung durch
unbelastete Luft im Abluftsystem

Zone 2: im Nahbereich
der Austrittséffnung

keine Zone

Zone 1: im Abluftsys-
tem

keine

keine

keine
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.7

4.71
4711

Ausgabe: 07/2020

Umgang mit Acetylen

Acetylenwerke
Calciumcarbidlager

Bei Acetylen wird als Niederdruck ein
Uberdruck < 0,2 bar, als Mitteldruck ein
Uberdruck 0,2 < ps < 1,5 bar und als
Hochdruck ein Uberdruck 1,5 < p; < 25
bar bezeichnet.

Acetylen riecht carbid- bzw. knob-
lauchartig und ist weit unter der unte-
ren Explosionsgrenze per Geruch gut
wahrnehmbar, sofern nicht dauerhaft
vorhanden, weil bei langerer Exposition
die Wahrnehmung eines Geruchs ab-
nimmt. Diese Aussage trifft auch fiir
das petrochemische Acetylen zu, das
von der Geruchsintensitit etwas weni-
ger stark in Erscheinung tritt.

Verschlossene Gefale, die nicht geoff-
net werden.

a) Luft- und wasserdichte Gefale, die
auch zur Lagerung im Freien be-
stimmt sind, z. B Container (Turn
bin oder IBC). Beschidigung aus-
geschlossen. Bildung von g. e. A.
aufgrund der Bauweise nicht zu er-
warten.

b) wasserdichte GefiaRe, z. B. Trom-
meln, Fasser, miissen unter Dach
gelagert werden, Transportschiaden
nicht ausgeschlossen.

2442
243.2

keine Zone

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.7.11 (Calciumcarbidlager) b1) in Rdumen, Liftungséffnungen |2.4.4.2 Zone 2: 5 m um die keine
insbesondere im Dachbereich 2433 Gefalle
vorhanden.
b2) unter Uberdachungen im Freien [2.4.3.3 Zone 2: 3 mum die keine
Gefalle
4.71.2 Umfiillung von Calci- Bildung von g. e. A. um Gebinde-
umcarbid aus Gebinden |6ffnung bei Eindringen von Feuchtig-
(z. B. Trommeln, Bigbag) | keit in die Gebinde, z. B. durch Be-
in Turnbin Container schiddigung bei Lagerung und/oder
Transport in seltenen Fallen mdglich.
a) Umfiillung aus Gebinden bis 200 2444 keine Zone keine
kg, Objektabsaugung unmittelbar
an der Umfiillstelle, die unmittelbar
beim Offnen der Gebinde (z. B.
Fasser) wirksam wird.
b) Umfillung aus Gebinden gréRer 2444 Zone 2: Nahbereich keine
200 kg, Objektabsaugung unmittel- um die GefaRoffnung
bar an der Umfiillstelle, die sofort
beim Offnen der Gebinde (z. B. Big
Bag) wirksam wird.
c) Technische Liiftung. 2443 Zone 2: 2 mum die keine
Gefaloffnung
d) Natiirliche Liftung. 2442 Zone 2: 5 m um die keine

Ausgabe: 07/2020

GefaRoffnung
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
4.71.3 Acetylenentwickler
4.71.31 In Rdumen Vor dem Beschickungsvorgang werden | 2.3.2 keine Zone: im Ent- keine
die Beschickungsbehilter und die 2332 wickler und in der
Schleuse mit Stickstoff gespiilt. Acety- |2.4.2 Schleuse
len liegt im Entwickler unter Uberdruck
(Niederdruck oder Mitteldruck) vor.
Damit wird der Eintrag von Luft ver-
mieden.
Bildung von g. e. A. durch Freisetzung |2.4.4.2 Zone 1: Zylinder 1 m | keine
geringer Gasmengen in den Raum bei um Entwickler
Entleerungsvorgéangen der nicht ver- vom Boden bis zum
gasbaren Karbid-Bestandteile méglich. Dach
Liftungsodffnungen insbesondere im Zone 2: UR
Dachbereich vorhanden.
4.713.2 Lagerung von Entwick- | Bildung von g. e. A. durch Ausgasen
lerriickstanden moglich
4.71.3.21 In Raumen a) Technische Liiftung. 2443 keine Zone keine
b) Liiftungsoéffnungen insbesondere 2442 Zone 2: gR keine
im Dachbereich vorhanden. Raum
stindig gut durchliiftet.
4.7.2.3.2.2 Im Freien Wie 4.7.1.3.2.1, aber:

Ausgabe: 07/2020

Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einfluissen gegenlber vergleichbaren Situ-
ationen in Raumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
471.4 Behandlung von Kalk-
schlamm
4.71.41 Kalkmilchkanile Im Kanal Bildung von g. e. A. mdglich
a) mit Platten abgedeckter Kanal. 2442 Zone 0: im Kanal keine
2433 Zone 2: 1 m uUber der
Kanalabdeckung
b) Rohrleitung. 2442 Zone 0: im Rohr keine
2432 keine Zone: auerhalb
der Rohre
4714.2 Offener Kalkschlamm- Bildung von g. e. A. méglich. 2442 Zone 1: 1 mum die keine
pufferbehalter im Freien Einlauféffnung
Zone 2: bis 1 m Uber
Behalteroberkante
47143 Kalkschlammgruben im | Bildung von g. e. A. durch Ausgasen 2442 Zone 1: 1 mum die keine
Freien moglich. Einlauféffnung
Zone 2: Bis Gruben-
oberkante
4.71.4.4 Aufstellraume fiir Kalk- | Liiftungs6ffnungen insbesondere im 2442 keine Zone keine
schlammpumpen und Dachbereich vorhanden. Bildung von
Klirwasserpumpen g. e. A. nicht zu erwarten.
4.71.5 Lagerung von Kalkriick- | Bildung von g. e. A. durch Ausgasen
standen in Raumen, z. B. | méglich.
Filterkuchen aus Filter-
pressen
a) Technische Liiftung. 2443 keine Zone keine
b) Liiftungséffnungen insbesondere 2442 Zone 2: gR keine

Ausgabe: 07/2020

im Dachbereich vorhanden. Raum
standig gut durchliiftet.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.71.6 Acetylenkiihler, -
trockner, -reiniger und
Druckerhéhungsgeblidse
in Rdumen
4.71.6.1 Acetylenkiihler, -trockner | Geschlossene Anlagen, Bildung von 2433 Zone 2: gR keine
und -reiniger g. €. A. durch Undichtheiten méglich. 2442
Liftungsodffnungen insbesondere im
Dachbereich vorhanden. Bei Proben-
ahme- und Entwédsserungsstellen siehe
4.7.1.10.
4.7.16.2 Lagerung von Altsdure in | a) Inertisierung des freien Behiltervo- |2.3.3.2 Zone 2: im Nahbereich | keine
Behiltern lumens mit Stickstoff mit Entlif- um die Entlaftungsoff-
tung ins Freie. nung
b) Bildung von g. e. A. durch Ausga- |2.4.4.2 Zone 0: im Behalter keine
sen von Acetylen aus Altsdure mit Zone 1: 1 m um Entluf-
Entliiftung ins Freie. tungsoffnung
Zone 2: weitere 2 m
4.71.6.3 Druckerh6hungsgebliase | Geschlossene Anlagen, Liiftungsoff-
und Filterkdsten nungen insbesondere im Dachbereich
vorhanden.
a) Inertisierung vor Offnen der Anlage |2.4.3.3 Zone 2: im Nahbereich | keine
z. B. zur Reinigung der Filterele- 2442 um die Verbindungs-
mente stellen und Wartungs-
offnungen
b) Bildung von g. e. A. durch Undicht- |2.4.4.2 Zone 1: 1 mum die keine

Ausgabe: 07/2020

heiten bzw. bei Reinigung der Fil-
terelemente méglich.

Einrichtung, nach oben
bis zum Dach
Zone 2: UR
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.71.7 Acetylenspeicher Acetylen liegt unter Niederdruck oder
Mitteldruck vor.
4.71.71 In Rdumen Bildung von g. e. A. durch Ausgasen 2433 Zone 2: 1 mumden keine
aus der Wassersperre méglich. Liif- 2442 Acetylenspeicher,
tungsoéffnungen insbesondere im nach oben bis zum
Dachbereich vorhanden. Bei Uberfiil- Dach
lung Abblasen iiber Dach. Zone 2: 5 m um die
Abblaseo6ffnung
4.71.7.2 Im Freien Bildung von g. e. A. durch Abblasen bei | 2.4.3.3 Zone 2: 5 m um die keine
Uberfiillung méglich. Abblaseéffnung
4.71.8 Acetylenverdichter in Acetylen liegt unter Hochdruck vor. 2433 Zone 1: 2 mum Ver- | keine
Riumen Bildung von g. e. A. durch Undichthei- |2.4.4.2 dichter
ten méglich. Liiftungséffnungen insbe- Zone 2: UR
sondere im Dachbereich vorhanden.
4719 Abfiillung
4.7.1.91 Abfiillstellen (einschlieB- | Bildung von g. e. A. betriebsmiRig
lich Entleerstéinde fiir moglich. In Rohrleitungen enthaltene
liberfiillte Gebinde) Restmenge Acetylen kann austreten.
Gasriicktritt- oder Absperrventil befin-
det sich in unmittelbarer Ndhe der An-
schlussstelle.
471.911 In Rdumen Liiftungsdffnungen insbesondere im 2434 Zone 1: 3 mum Full- | keine
Dachbereich vorhanden. 2442 und ggf. Entleerungs-

Ausgabe: 07/2020

anschluss
Zone 2: UR

Seite 82 von 129




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.71.91.2 Im Freien (z. B. Trailerab- | Wie 4.7.1.9.1.1, aber:
fiillung) Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegenuber vergleichbaren Si-
tuationen in Rdumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
4.71.9.2 Nach-Acetonierung Bildung von g. e. A. durch technisch 2442 Zone 1: 0,5 mum die |keine
bedingte Acetonfreisetzung am Fla- Flasche
schenventil.
4.71.9.3 Lésemittelpumpen Siehe 2.2.9.10.
4.71.94 Lagerung von Aceton Siehe 2.2.7und 2.2.8..
und DMF
47110 Vorgesehene Austritts-
méglichkeiten von Ace-
tylen in die Umgebung
471101 Probenahmeeinrichtun- |Bildung von g. e. A. durch Freisetzung |2.4.3.4 Zone 1: 1 mum die keine
gen in Raumen geringer Mengen unter standiger Mitar- | 2.4.4.2 Probenahmeeinrich-
beiterkontrolle. tung
Zone 2: weitere 2 m
4.7.1.10.2 Entwédsserungseinrich- | Beim Ablassen unter stindiger Mitar- |2.4.3.4 Zone 1: 1 mum die keine
beiterkontrolle Bildung von g. e. A. 2442 Ablassoéffnung

Ausgabe: 07/2020

tungen (Kondensa-
tablass) in Raumen

durch Freisetzen geringer Mengen von
Acetylen, die beim Entleeren der Ent-
wiésserungseinrichtung mitgerissen
werden.

Zone 2: weitere 2 m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.7.1.10.3 Entliiftungs- und Abbla- |Bildung von g. e. A. um Leitungsmiin- Zone 1: 5 m seitlich keine
seleitungen ins Freie, dung zu erwarten. und oberhalb und 1 m
z. B. betriebliche Ent- unterhalb der Lei-
spannungs- oder Spiil- tungsmiindung
einrichtungen und re-
gelmaBig zu priifende
Notentspannungsein-
richtungen
4.71.10.4 Entliiftungs- und Abbla- |Siehe 4.7.1.7.2.
seleitungen von Acety-
lenspeichern ins Freie
4.7.1.10.5 Entspannungsleitungen | Acetylen liegt unter Niederdruck und Zone 1: 3 mum die keine
(von Notentspannungs- |Hochdruck vor. Bildung von g. e. A. Entspannungséffnun-
einrichtungen) ins Freie |durch Freisetzen von groBReren Mengen gen
nach auBen. Entspannungsleitungen Zone 2: weitere 2 m
werden liber Dach gefiihrt.
47111 Flaschenpriifung Im Rahmen der wiederkehrenden Prii-

Ausgabe: 07/2020

fungen werden z. B. folgende Vorgédnge
durchgefiihrt:

— Flaschen entleeren

— Innenbesichtigung

— Ventilwechsel

Die Voraussetzung fiir die weiteren
Schritte Entlacken, Pragung, Korrosi-
onsschutz, ist die technische Dichtheit
der Flaschen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
471111 Flaschenentleerungs- Flaschen werden an Entleerungsbiigel
stand angeschlossen und Acetylen-
Restmengen gezielt aus dem Raum ge-
fiihrt. Bildung von explosionsfahiger
Atmosphire betriebsmaRig beim Ab-
klemmen maéglich.
47111141 In Raumen Liiftungso6ffnungen insbesondere im
Dachbereich vorhanden, Ansammliun-
gen im Deckenbereich ausgeschlos-
sen.
a) Es ist ein Absperrventil im Biigel in- {2.4.3.3 Zone 2: im Nahbereich | keine
tegriert, das bei korrekter Arbeits- (2.4.4.2 um Entleerungsan-
weise verhindert, dass die austre- schluss
tende Gasmenge zu g. e. A. fiihrt.
Bei Fehlfunktion oder Fehlbedie-
nung des Absperrventils kann es
kurzzeitig zum Auftreten von
g. e. A. im Nahbereich kommen.
b) Ein Riickstromen aus Schlauchlei- (2.4.3.4 Zone 1: 1 mum Ent- keine
tungen nicht sicher verhindert. Lif- (2.4.4.2 leerungsanschluss,

Ausgabe: 07/2020

tungsoéffnungen insbesondere im
Dachbereich vorhanden. Ansamm-
lungen im Deckenbereich ausge-
schlossen.

Zone 2: weitere 2 m
zylinderférmig
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
4.71.111.2 Im Freien Durch die Konstruktion der Vordacher
oder Uberdachungen sind Ansamm-
lungen im Deckenbereich ausge-
schlossen.
a) Ein Riickstréomen aus Schlauchlei- |[2.4.3.3 Zone 2: im Nahbereich | keine
tungen verhindert, z. B. durch Ab- um Entleerungsan-
sperrventil im Biigel integriert. schluss
Freigesetzte Acetylenmenge fiihrt
nicht zu gefahrdrohender Menge.
b) Wie a), jedoch ist ein Riickstrémen Zone 1: im Nahbereich | keine
aus Schlauchleitungen nicht sicher um Entleerungsan-
verhindert. schluss
Zone 2: 3 m bzw. bis
zur Uberdachung
4.71.11.2 Innenbesichtigung, Ven- | Bildung von g. e. A. durch Ausgasung
tilwechsel geringer Mengen aus geéffneten druck-
losen Flaschen méglich. Liftungsoff-
nungen insbesondere im Dachbereich
vorhanden.
a) Objektabsaugung. 2444 Zone 2: im Nahbereich | keine
um Flascheno6ffnung
b) Technische Liiftung. 2443 Zone 2: 0,5 mum Fla- |keine
schendéffnung
c) Natiirliche Liftung. 2442 Zone 1: im Nahbereich | keine

Ausgabe: 07/2020

um Flaschenéffnung
Zone 2: 2 m bzw. bis
zur Decke
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

471113

4.7.2

Ausgabe: 07/2020

Entlacken, Pragung,
Korrosionsschutz

Kundenversorgungsan-
lagen

Wenn sichergestellt ist, dass kein Ace-
tylen austritt und I6semittelfreie Lacke
verwendet werden, ist keine g. e. A
durch Gase oder Dampfe diesbeziiglich
zu erwarten.

Die Staubzonenfreiheit beim Entlacken
erfordert eine Einzelfallbetrachtung.
Biirsten und Pragen stellen mechani-
sche Ziindquellen dar und diirfen nur
ausgefiihrt werden, wenn keine explo-
sionsfahige Atmosphére durch Acety-
len vorliegt.

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen
sich auf Anlagen, die nach DIN EN ISO
14114 errichtet worden sind (Flaschen-,
Biindelbatterieanlagen sowie Traileran-
lagen). Unter Bereithalten wird ver-
standen, dass die Flaschen, Biindel
bzw. Trailer an die Kunden-
versorgungsanlage angeschlossen und
die Ventile der ortsbeweglichen Druck-
gasbehilter noch geschlossen sind mit
Ausnahme automatischer Umschaltein-
richtungen bei denen die Ventile geo6ff-
net sein miissen. (Vergleiche TRBS
3145/TRGS 745 Nummer 2, Absatz 7).

232

Keine Zone: bezuglich
Gase/Dampfe

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.7.21 Bereithalten und Entlee- | Als Aufstellriume gelten Aufstellplitze,

Ausgabe: 07/2020

ren in Aufstellrdumen

die an mehr als zwei Seiten von Wan-
den umgrenzt sind. Die Aufstellraume
miissen eine wirksame natiirliche oder
technische Liiftung aufweisen. Der Ab-
stand von Warmequellen zu den
Druckgasflaschen oder Biindeln muss
mindestens so groB sein, dass eine
Erwarmung des ortsbeweglichen
Druckgasbehilters nur bis zu einer
Temperatur von 50 °C erfolgen kann.

Hinweis:

Innerhalb der Aufstellrdume diirfen Flur-
férderzeuge und Férdermittel normaler
Bauart betrieben werden, soweit dies der
Betrieb der Acetylenbatterieanlage erfor-
dert und durch entsprechende MalBnah-
men (z. B. Liftung) daftr gesorgt ist, dass
keine g. e. A. vorliegt.

Bei selten auftretenden Betriebstérun-
gen, z. B. der Regeleinrichtung kommt
es zu einer Acetylenfreisetzung in den
Aufstellungsraum, die nicht schnell er-
kannt wird und beseitigt werden kann.
In Abhédngigkeit von der Lange der
Hochdruckschlauchleitungen kann die
beim An- und AbschlieBen freigesetzte
Gasmenge zu g. e. A. fiihren.

Seite 88 von 129




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
Zu4.7.2.1 (Bereithalten und Entlee- |a) Selten auftretende Betriebs- 2434 Zone 1: 3 m um Re-
ren in Aufstellrdumen) stérungen (siehe oben) kénnen 2442 geleinrichtung
nicht ausgeschlossen werden. Zone 2: URund 0,5m
Freigesetzte Gasmenge beim An- um die oberen Offnun-
und AbschlieBen fiihrt nicht zu gen im Bereich der
g.e.A. Dachkonstruktion
b) Wie a), jedoch freigesetzte Gas- 2434 Zone 1: 3 mum die keine
menge beim An- und AbschlieBen |2.4.4.2 Anschlussstelle und
fiihrt zu g. e. A. 3 m um Regeleinrich-
tung
Zone 2: URund 0,5m
um die oberen Offnun-
gen im Bereich der
Dachkonstruktion
4.7.2.2 Bereithalten in Fla- a) Bereithalten und Entleeren in Fla- 2442 Zone 1:im Inneren keine

Ausgabe: 07/2020

schenschrianken bzw.
Sicherheitsschranken

schenschrinken mit Abluft ins Freie
ohne technische Liiftung.

Hinweis 1:

In Flaschenschranken bzw. Sicher-
heitsschrénken ohne technische Liif-
tung dirfen neben Druckgasbehéltern
fur Acetylen zusatzlich nur Druckgas-
behélter von Inertgasen — héchstens in
der gleichen Anzahl — untergebracht
sein. Druckgasbehaélter mit verschie-
denen, z. B. auch entziindbaren
brandférdernden Gasen diirfen nur in
Sicherheitsschrénken nach

DIN EN 14470 Teil 2 mit Abluft ins
Freie mit technischer Liiftung bereit-
gehalten werden.

des Flaschenschran-
kes

Zone 2: 0,5 m um den
Flaschenschrank
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.7.2.2 (Bereithalten in Flaschen- Hinweis 2:
schranken bzw. Sicher- Flaschenschrénke sind nicht geeignet
heitsschranken) ftir Bereiche mit erhéhter und hoher
Brandgeféhrdung.
b) Bereithalten und Entleeren in Si-
cherheitsschrinken nach
DIN EN 14470 Teil 2 mit Abluft ins
Freie mit technischer Liiftung siehe
Punkte 1.2.1.2 b) —e).
4.7.2.3 Bereithalten und Entlee- 2442 Zone 2: 1 mum die keine
ren im Freien komplette Kundenver-
sorgungsanlage inkl.
der Hochdruckteile
und der Druckregelsta-
tion
4.7.2.4 Abblaseleitungen Hinweise:

Ausgabe: 07/2020

Abblaseleijtungen miissen so konstruiert
und verlegt sein, dass austretendes Acety-
len gefahrios ins Freie geleitet wird. Ab-
blaseleitungen missen gegen das Ein-
dringen von Regen geschitzt sein. Der
Gasstrom sollte nicht nach unten gerichtet
sein. Abblaseleitungen diirfen nicht unter-
halb von Gebéaudedffnungen, z. B. Fenster
und Ansaugéffnungen miinden. Die nach-
folgenden Zonenfestlegungen gelten fiir
Abblaseleitungen, deren Ausblaseerich-
tung von der Waagerechten 10° nach un-
ten bis senkrecht nach oben ausgerichtet
ist.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.7.2.4 (Abblaseleitungen) Druckregelstationen mit maximaler Ab- Zone 2: 3 m seitlich keine
blaseleistung < 40 m%h. und oberhalb, 1 m un-
terhalb der Rohrmun-
dung
Druckregelstationen mit maximaler Ab- Zone 2: 5 m seitlich keine
blaseleistung > 40 m?/h. und oberhalb, 1 m un-
terhalb der Rohrmun-
dung
4.7.3 Rohrleitungen und Pipe- | Acetylenfiihrende Rohrleitungen unter
line innerem Uberdruck, geschlossene Lei-
tungssysteme.
4.7.31 Im Inneren Bildung von g. e. A. im Inneren der 2432 keine Zone keine
Rohrleitung nicht zu erwarten.
Hinweis:
Wegen der
Méglichkeit des
Acetylenzerfalls
sind konstrukti-
ve MalBnahmen
erforderlich, um
einen Selbst-
zerfall zu ver-
hindern oder
die Auswirkun-
gen zu begren-
zen.
4.7.3.2 In der Umgebung a) Rohrleitungsverbindungen sind auf |2.4.3.2 keine Zone keine

Ausgabe: 07/2020

Dauer technisch dicht ausgefiihrt.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.7.32 (In der Umgebung) b) Rohrleitungsverbindungen sind 2435 keine Zone keine
technisch dicht ausgefiihrt, durch
regelmaBige Kontrollen werden be-
reits geringe Leckagen friihzeitig
erkannt und behoben, so dass kei-
ne g. e. A. auftritt.
c¢) Rohrleitungsverbindungen sind 2433 Zone 2: Nahbereich in | keine
technisch dicht ausgefiihrt, durch (2435 Abhangigkeit von der
regelmiBige Kontrollen werden Le- Freisetzungsrate und
ckagen friihzeitig erkannt und be- der Luftung
hoben, so dass g. e. A., nur selten
und kurzzeitig auftritt.
474 Entnahmestellen Siehe 1.2.1.4.
4.7.5 Schlduche und Siehe 1.2.1.5.

Ausgabe: 07/2020

Schlauchanschlussstel-
len
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.7.6 Flaschenwagen mit Ein- | Fiir autogene Anwendungen z. B. 2435 keine Zone, jedoch keine

Ausgabe: 07/2020

zelflaschen fiir Acetylen
zum Bereithalten und
Entleeren

SchweiRen, Schneiden und verwandte
Verfahren.

Dichtheitspriifungen werden sowohl
beim AnschlieBen als auch beim Tren-
nen von Druckgasbehiltern durchge-
fiihrt.

Ein Gasaustritt aufgrund von Kleinstle-
ckagen an Dichtungen kann aufgrund
der bei Acetylen verwendeten Armatu-
ren und Anschliisse ausgeschlossen
werden.

Durch regelmiRige Kontrollen werden
bereits geringe Leckagen, z. B. an
Schlauchen, friihzeitig erkannt und be-
hoben, so dass keine g. e. A. auftritt.
Flaschenventil beim Bereithalten ge-
schlossen, Flaschendruckregler nach
ISO 2503 Schlauche und Brenner ange-
schlossen, an Arbeitsplitzen fiir den
Handgebrauch aufgestellit.

sind Zundquellen im
Nahbereich um die
Anschlussstelle zu
vermeiden
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.7.7 Lagerung von Acetylen- |Siehe 1.2.1.1.1. 2432 keine Zone keine
flaschen in Rdumen
4.7.8 Im Freien Wie 1.2.1.1.1, aber:

Ausgabe: 07/2020

Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegenuber vergleichbaren Si-
tuationen in Rdumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8 Biogasanlagen

Ausgabe: 07/2020

Explosionsgefahren bei An- und Abfahrvorgangen werden hier fur die beispielhafte Festlegung von Zonen nicht betrachtet. Es wird
davon ausgegangen, dass Biogasanlagen so konzipiert werden, dass diese Vorgange seltener als alle zwei Jahre stattfinden. Fur
InstandhaltungsmaRnahmen sowie An- und Abfahrvorgénge sind Einzelfallbetrachtungen erforderlich.

Biogasanlagen mit diskontinuierlich betriebenen Fermentern werden nachfolgend nicht betrachtet.

Bei Anlagenteilen, in denen mit dem Auftreten von explosionsfahiger Atmosphare durch brennbare Staube z. B. bei Substratan-
nahme, -aufbereitung und -einbringung sowie Garresttrocknung, -férderung, -lagerung und -abfillung) zu rechnen ist, sind zusatz-
lich die Beispiele unter Punkt 3) zu beruicksichtigen.

Im Folgenden sind die Begriffe wie folgt zu verwenden:
Gasspeicher: Gasraum in einem im Gassystem vorhandenen Behélter oder Membransystem jeweils mit Volumenvariabilitat.
Gassystem: Gesamtheit aller zusammenhangenden gasfuhrenden Anlagenteile.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
Blockfliefbild EX-RL Beispielsammiung
4.83.2 4.8.6.2
. Lufizugabe zur bio- II.:.IDnl'l_g-ahung einfacher
— H RO e riiea logischen Entschwefekung NSV Aubare Umgebung der Ba-
T | 4.8.6.1 festigung von Gasspelcher-
L 4.8.2 Traglufisystem membeanen im Freien
4812 = Umngebung von Feststoff v ) 4.8.5
Gaschlossana Vorage im ginfragsysiemen : T 55)
Frasen v re) T 4.8.11 kv 1=1'4.8.9
é = Umgebung von] —— Umgebung der Gasiiber-
kic;%uglasem drucksicherung (GOD)
4.8.3.1 ﬂi:érléuﬁlllfe im Fraien
Fermenterinnenraum ohne
Beriicksichtigung der nach- 4.8.8
= stehenden Bereiche des Fer-  d Inneres won Gér-
481.3/4814 — menterinnenraurns (4.6.6 1) produktiagern
Abgedackta Vorlagen ohne |
mit Substratrickfihrung g
im Freian 4.8.18
-4.8.19 :a'zazn'ilng war Gasfackal
tRéume mit substratfiihren- Garrast
:den Anlagenteilen
—
4811 — 4.8.10 ' o
Offene Vorlage im Freden Gasletungen 4.8.13
' 487 Ul'ﬁgt;‘.bl.lng VO Se- Gasgebldse
Separater Gasspaicher parater Entschwefe- 4'}_’;\” _
- lung (aukerhalk von b é
. "(J:“M:,: e e L : e - s FEI'I'HQI'IIEFI"I:I (L) Gas-
L= ' Z@{ = == 4.8.15 analyse
v 4831 - + Umngebung wvan
4815 - 4.8.4 4812 manuelien Probe-
Vorlagen fir leicht abbau- - Hydraulische Kon- | nahmestelien for |
bare Substrate in Raumen Umgebung von Rihe- densatabscheiderim| G2 4816
werksdurchfuhrungen Kondensatschacht legehung.w':-n 4.8.17
im Freien Gasanalyss- BHKW-Aufstellungs-
Fermenter mit Betondecke perten ¥ raum
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp- 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.81

4811

4.8.1.2

4.81.21

4.8.1.2.2

Ausgabe: 07/2020

Vorlagen zur Substrat-
annahme

Offene Vorlage im Freien

Geschlossene Vorlage
im Freien

Inneres der geschlosse-
nen Vorlage

Umgebung der ge-
schlossenen Vorlage

Grube oder Behilter, offen oder ge-
schlossen, zur Annahme, Zwischen-
speicherung und Aufgabe von Substra-
ten, ggf. unter Mischung, Riickfiihrung
von Substrat oder Garresten, mit oder
ohne Beheizung.

Grube oder Behiilter fiir Giille liber den
gesamten Querschnitt offen, mit oder
ohne schwimmende Abdeckung (ohne
Beheizung, ohne Substrat- und ohne
Garrestriickfiihrung) Gasakkumulation
nicht mdglich.

Grube oder Behalter mit technisch
dichter Abdeckung, durch regelmiRige
Kontrollen werden bereits geringe Le-
ckagen friihzeitig erkannt, geeignete
Gaspendelung zum Gassystem zur si-
cheren Verhinderung von Unterdruck
und Uberdruck, dichte Substratzufuhr
durch Beschickung unter Substrat-
spiegel.

Zu diesen geschlossenen Vorlagen ge-
héren auch Vorlagen mit Substratriick-
fiihrung, Substratmischung und Behei-
zung.

2442

2433
2435

2433
2435
2442

keine Zone

Zone: wie die Zone mit
héchsten Anforderun-
gen des angeschlos-
senen Gassystems

keine Zone

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
48.1.3 Abgedeckte Vorlagen Nicht technisch dichte Vorlagen, nicht
ohne Substratriickfiih- an das Gassystem angeschlossen. Be-
rung und ohne Behei- fiill6ffnungen vorhanden.
zung im Freien
4.8.1.31 Vorlagen fiir leicht ab- Leicht abbaubare Substrate sindz. B. |2.4.3.4 Zone 2: im Inneren keine
baubare Substrate flissige und pastdse Bioabfille. 2443 keine Zone: auflen
Ausreichender Volumenstrom (z. B.
mindestens 5-facher Luftwechsel des
Vorgrubenvolumens) durch liberwach-
te Absaugung vorhanden.
4.8.1.3.2 Vorlagen fiir Giille a) Technische Liiftung, mindestens 2- (2.4.4.3 keine Zone keine
facher Luftwechsel
b) Ausreichend groBe gegeniiberlie- 2442 Zone 2: im Inneren keine
gende unverschlieBbare Offnungs- Keine Zone: aulRen
flachen, z. B. nach Broschiire
»Flussigmist“ der SVLFG 2016
c) Nicht ausreichend groBe Offnungs- Zone 1:im Inneren keine
flache. Luftaustausch nur aufgrund Zone 2: im Nahbereich
von Beschickungs- und Entlee- um die Offnungen
rungsvorgangen.
4.81.3.3 Vorlagen fiir feste Stoffe | Siehe 4.8.1.3.2.
unter Zumischung von
Giille (oder Wirtschafts-
diinger)
4814 Vorlagen mit Substrat-, Siehe 4.8.1.3.1.

Ausgabe: 07/2020

Filtrat- oder Garrestriick-
fiihrung im Freien
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.1.5 Vorlagen fiir leicht ab- Leicht abbaubare Substrate sindz. B. |2.4.3.4 Zone 2: im Inneren der | keine
baubare Substrate in fliissige und pastése Bioabfille. 2443 Vorlage und 1 mum
Raumen Ausreichender Luftvolumenstrom im 2444 Befulléffnung
Inneren der Vorlage (z. B. mind. 5-fa-
cher Luftwechsel des Vorgrubenvolu-
mens) durch iiberwachte Absaugung
vorhanden und Raum technisch geliif-
tet.
48.1.6 Hydrolysebehilter im Diskontinuierliche (tageweise) Beschi-
Freien ckung mit festen und fliissigen Stoffen
und Entnahme nach Versauerungspha-
se mit bestimmungsgemaBer Bildung
von Wasserstoff. Explosionsschutz fiir
Wasserstoff ist erforderlich. Einzelfall-
betrachtung erforderlich.
4.8.2 Umgebung von Fest- Rohrschneckensystem, das die Ein- 242 keine Zone keine
stoffeintragssystemen satzstoffe unter dem Fliissigkeitsspie- [2.4.3.2

Ausgabe: 07/2020

gel des Fermenters einbringt.

Der mégliche Enthahmevolumenstrom
wird begrenzt und der Fillstand wird
taglich kontrolliert oder bei Unter-
schreitung des minimalen Fiillstands
wird automatisch Alarm mit Abschal-
tung der Entnahme ausgelést, so dass
das Schneckensystem sich sicher un-
ter dem Fliissigkeitsspiegel befindet.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.3 Gasraum im Fermenter | AuBere Umgebung siehe 4.8.5.
4.8.3.1 Gasraum im Fermenter | Der Behdlter ist standig mit Gas gefiillt

Ausgabe: 07/2020

ohne Beriicksichtigung
der nachstehenden An-
lagenteile (4.8.6 ff.)

und unter Uberdruck.
Bei Druckabfall kann Luftsauerstoff ins
Innere eintreten.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu 4.8.3.1 (Gasraum im Fermenter a) Die Sauerstoffzufuhr ins Innere 242 keine Zone: im Inneren | keine

Ausgabe: 07/2020

ohne Berucksichtigung der
nachstehenden Anlagen-
teile (4.8.6 ff.))

wird verhindert durch:

— Sicherstellung der Gasproduk-
tion, z. B. durch regelmiRige
Substratzugabe,

— Dichtigkeit und Bestandigkeit
der UmschlieBung (AuBen-
membran),

— Fiillstandsiiberwachung des
Substrates und ggf. Abschal-
tung der Entnahmen aus der
Fliissigphase (Gasabschluss)
und

- Sicherstellung der Uberdruck-
fahrweise (auch bei Tempera-
tursturz) durch
o geeignete Gaspendelung

zwischen den Gasspeichern
bzw. zum Gasspeicher,

o standige Uberwachung von
Gasiiberdruck/Gasspeicher-
fiillstand im Innern und
Gasentnahme, Abschalten
der Abnehmer (z. B. Gasmo-
tor) bei zu geringem Uber-
druck/Gas-speicherfiillstand
und ausreichend verdnder-
liches Volumen des Gas-
speichers,Bei Tragluftda-
chern zusitzlich: Stiitzluft-
druck kleiner als Druck im
Gasspeicher, Dichtigkeit
und Besténdigkeit der In-
nenmembran
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.8.3.1 (Gasraum im Fermenter b) Wie a), jedoch sind nicht alle MaB- |2.4.2 Zone 2 keine
ohne Berucksichtigung der nahmen zur Uberwachung und Si-
nachstehenden Anlagen- cherstellung von Gasiiberdruck
teile (4.8.6 ff.)) realisiert. Das Auftreten von g. e. A.
wird jedoch erkannt, und durch
MaBnahmen wird sichergestelit,
dass g. e. A. nur selten und kurzzei-
tig auftritt.
c) Aufgrund zu erwartender Stérun- 242 Zone 1 keine

Ausgabe: 07/2020

gen oder gelegentlich auftretender

verfahrensbedingter Betriebszu-
stdnde kann Luft ins Innere eintre-
ten und so die OEG unterschritten
werden. Das Auftreten von g. e. A.
ist gelegentlich méglich.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.3.2 Luftzugabe zur biologi- | Luftzugabe ins Innere des Fermenters.
schen Entschwefelung Leitungsdurchfiihrungen durch die
Fermenterhiille auf Dauer technisch
dicht.
Riickstromgesicherte Lufteinspeisung |2.5 Zone 0: nur im Nahbe- | keine
mit rdumlich verteilter Zugabe; reich der Lufteinblase-
VLutt,max< 6% von V Biogas,nenn 6ffnungen daran an-
Begrenzung des Luftvolumenstroms schlieRend Zone des
wird durch technische MaBnahmen si- Gassystems
chergestellt, z. B. maximale Kompres-
sorkapazitat. AuBerdem erfolgt mindes-
tens entweder:
- regelmiBige Uberpriifung des Sau-
erstoffanteils liber Messung des
Sauerstoffvolumenstroms (mindes-
tens 2 x / Tag) und Plausibilitats-
prifung des Gasertrags oder
— regelmaBige Messung des Sauer-
stoffanteils liber Gasanalysegerit
(mindestens 2 x/Tag).
48.3.3 Uberlaufhilfe a) Uberlaufhilfe durch Schnecke. 2433 Zone: wie im nachfol- | keine
242 genden Gasraum
b) DruckstoBiiberlaufhilfe mit physika- | 2.4.2 Zone 0: im Rohr und keine
lischer Begrenzung der eingebla- im Nahbereich des
senen Luft (Volumen- und Volu- Uberlaufs
menstrombegrenzung).
c) Wie b), jedoch ohne physikalische [2.4.2 Zone 0:im Rohr und im | keine

Ausgabe: 07/2020

Begrenzung der eingeblasenen
Luft.

Fermenter
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
484 Umgebung von Riihr- Durchfiihrungen fiir Riihrwerkswellen
werksdurchfiihrungen im | und Verstelleinrichtungen fiir Riihrwer-
Freien ke, z. B. Seilziige.
a) Durchfiihrungen technisch dichtin [2.4.3.3 keine Zone keine
Verbindung mit regelmaRiger Kon- (2.4.3.5
trolle und Wartung oder Riihr-
werksdurchfiihrung unter Fliissig-
keits-/Substratspiegel.
b) Durchfiihrungen technisch dicht 2433 Zone 2: 1 mum keine

Ausgabe: 07/2020

und iiber dem Fliissigkeits-
ISubstratspiegel.

Durchfuhrung
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.8.5

Ausgabe: 07/2020

AuRere Umgebung der
Abdichtung von Gas-
membranen im Freien

Gilt fiir Fermenter, Garproduktlager usw. Al-
le Befestigungselemente miissen den in der
Statik zu Beanspruchungen getroffenen
Annahmen standhalten.

Erforderliche Klemmkrafte zur sicheren

Einspannung der Membranen miissen dau-

erhaft aufrechterhalten und tiberwacht wer-

den, z. B. durch Druckiiberwachung mit

Alarmierung.

Das Innere wird unter 4.8.3 betrachtet.

a) Befestigung ist technisch dicht mit aus-
reichenden organisatorischen MaR-
nahmen kombiniert, Befestigung wird
regelmiRig auf tech-nische Dichtheit
geprift. Die Klemmverbindung wird nur
selten geldst. Die technische Dichtheit
wird insbesondere durch der Druckstu-
fe entsprechende Dichtungen, Ausle-
gung gegen Niederschlags- und Wind-
lasten und organisatorische Schutz-
mafnahmen auf Dauer gewahrleistet.
Maximales Druckniveau pmax = 5 hPa
(abhéngig vom Befestigungssystem).
Biogasbestandige Dichtungen (z. B.
NBR). Die technische Dichtheit wird
erstmalig und WiederverschlieRen und
wiederkehrend nach Priifplan mittels
reprasentativer nachvollziehbarer und
reproduzierbarer Messverfahren, bei-
spielsweise mit schaumbildenden Mit-
teln oder geeignetem Gasspiirgerit ge-
prift. Zwischenzeitlich wiederkehrende
Kontrolle auf Leckagen, z. B. durch Or-
tung mittels methansensitiver Gaska-
mera.

2433
2435

keine Zone: aul3en

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu4.8.5 (AuRere Umgebung der b) Wie a), jedoch wird die Befestigung |2.4.3.3 Zone 2: 2 mum die keine
Abdichtung von Gas- nicht nur selten gelost. 2435 Befestigung
membranen im Freien)
4.8.6 Membransysteme von Auslegung gegen Niederschlags- und
Fermentern Windlasten auf Dauer gewahrleistet.
oder Garproduktlagern Weitere Anforderungen bei Fermentern
im Freien siehe 4.8.3 bzw. bei Garproduktlagern
siehe 4.8.8.
4.8.6.1 Tragluftsystem Zum Tragluftsystem gehdren der Zwi-
schenraum, der Tragluftein- und
-auslass und das Stiitzluftgeblase.
a) Der Tragluftauslass wird durch eine {2.5.2 Zone 2: im Inneren keine
geeignete Gaswarneinrichtung mit des Tragluftsystems
Alarmierung liberwacht. Verfiigbar- ab Ruckschlagklappe
keit der Stiitzluftversorgung und und 3 m um Abluftéff-
Querdurchstromung gewabhrleistet. nungen sowie 0,5 m
Riickschlagklappe nach Stiitzluft- um Zuluftéffnungen
geblase.
b) Wie a), jedoch ohne Riickschlag- 252 Zone 2: im Inneren keine
klappe. des Tragluftsystem-
sund 3 m um Zu- und
Abluftéffnungen
4.8.6.1 Tragluftsystem c) Wie a), jedoch ohne Gaswarnein- 2435 Zone 2: im Inneren keine

Ausgabe: 07/2020

richtung; Einhaltung der aufgrund
der Permeation zu erwartenden Me-
thankonzentration in der Tragluft
durch regelmaBige (mind. tagliche)
Uberwachung der Tragluft mit Gas-
spiirgerat, Dokumentation und
Auswertung hinsichtlich der Ent-
wicklung der Methankonzentration.

des Tragluftsystems
ab Ruckschlagklappe
und 3 m um Abluftéff-
nungen sowie 0,5 m
um Zuluftéffnungen
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu 4.8.6.1

Ausgabe: 07/2020

(Tragluftsystem)

d)

e)

f)

g)

Wie c), jedoch ohne Riickschlag-
klappe.

Wie a), jedoch ohne Gaswarnein-
richtung.

Wie b), jedoch ohne Gaswarnein-
richtung.

Stiitzluftgebldse mit Uberschuss-
luftabgang (keine Querdurchstré-
mung des Zwischenraumes, damit
gelegentliches Aufkonzentrieren
von diffundierendem Biogas und
schlagartiges Freisetzen bei Anhe-
ben der Gasmembran oder Gebla-
sestillstand) méglich. Durch die
Atmung aufgrund der Druck-
schwankungen wird zeitlich iiber-
wiegendes Aufkonzentrieren ver-
hindert.

2435

2435

2435

2435

Zone 2: im Inneren
des Tragluftsystems
und 3 m um Zu- und
Abluftéffnungen

Zone 1:im Inneren
des Tragluftsystems
ab Ruckschlagklappe
Zone 2: 3 m um Ab-
luftéffnungen sowie
0,5 m um Zuluftoff-
nungen

Zone 1:im Inneren

des Tragluftsystems
Zone 2: 3 mum Zu-
und Abluftéffnungen

Zone 0: im Zwischen-
raum

Zone 1: 3 m um Off-
nungen

Zone 2: Geblase bis
Lufteintritt Zwischen-
raum

keine

keine

keine

keine
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.8.6.2

4.8.7

4.8.71

Ausgabe: 07/2020

Umgebung einwandiger
Membransysteme

Separate Gasspeicher

Gassack

a) Die technische Dichtheit mit ausrei-
chenden organisatorischen MaR-
nahmen kombiniert.

Die technische Dichtheit wird erst-
malig, nach WiederverschlieRen
und wiederkehrend nach Priifplan
mittels reprasentativer, nachvoll-
ziehbarer und reproduzierbarer
Messverfahren, beispielsweise mit
schaumbildenden Mitteln oder ge-
eignetem Gasspiirgerat gepriift.
Zwischenzeitlich wiederkehrende
Kontrolle auf Leckagen, z. B. durch
Ortung mittels methansensitiver
Gaskamera.

b) Wie a), jedoch keine ausreichenden
organisatorischen MaRnahmen wie
ohne wiederkehrende Kontrolle.

Weitere separate Gasspeicher sind un-
ter 4.1.4.3 beschrieben.

Gassack liegt auf dem Boden und wird
durch eine feste Einhausung gegen
Witterungseinfliisse geschiitzt. Die
Einhausung ist auch bei befiilltem Sack
rundum zuganglich.

2433
2435

2433

keine Zone

Zone 2: 3 m um Folie
und 2 m nach unten
mit 45° (siehe Bild)

3m Zone 2,r=3m

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
48.711 In Rdumen a) konstante Durchliiftung des Zwi- 2433 Zone 2: in der Einhau- | keine
schenraumes zwischen Gassack 2443 sung und 3 m um alle
und Einhausung und Strémungs- 253 Offnungen zu anderen
und Konzentrationsiiberwachung R&aumen, sowie im
und Installation einer Gasiiber- Nahbereich um Off-
drucksicherung sowie Installation nungen ins Freie mit
eines Gasunterdruckschalters. Ausnahme der Gas-
Uberdrucksicherungen
(siehe 4.8.9)
Im Innern gleiche Zone
wie angeschlossenes
Gassystem.
b) Wie a), jedoch nur natiirliche Liif- 2433 Zone 1:in der Einhau- | keine
tung. 2442 sung
253 Zone 2: 3 mum alle
Offnungen
Im Innern gleiche Zone
wie angeschlossenes
Gassystem.
4.8.7.1.2 Im Freien Wie 4.8.7.1.1, aber:
Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegeniber vergleichbaren Si-
tuationen in Raumen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
4.8.8 Gasraum von Gérpro-

Ausgabe: 07/2020

duktlagern
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.8.1 Garproduktlager mit a) Verhindern von Lufteinbriichen 2433 Im Inneren gleiche Zo- | keine
Verbindung zum Gassys- durch 242 ne wie Gassystem

Ausgabe: 07/2020

tem

Sicherstellung der Uberdruck-

fahrweise auch bei Garprodukt-

entnahme, z. B. durch sténdige

Uberwachung von Gasiiber-

druck im Inneren und Absper-

rung von Gasentnahmeleitun-
gen sowie der Entnahmen aus
der Fliissigphase,

geplante, kontrollierte Garpro-

duktentnahme, insbesondere

durch

o Sicherstellung der Gaszu-
fuhr,

o Sichtkontrolle bei EPDM Fo-
lien bzw. Gasfiillstandsiiber-
wachung bei Doppelfolien-
systemen bzw. unelastischen
Membransystemen,

o Drosselung des BHKW und

o Abbrechen der Garprodukt-
entnahme bei minimalem
Gasfilllstand,

Gewaihrleistung der techni-

schen Dichtheit mit Hilfe erst-

maliger und wiederkehrender

Kontrollen, z. B. durch Ortung

mit Gaskamera und Kontrolle

mit schaumbildenden Mitteln
oder geeignetem Gasspiirgerit,

Bei Tragluftdachern zusitzliche

MaBnahmen siehe 4.8.6.1.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu 4.8.8.1 (Garproduktlager mit Ver- |b) Wie a), jedoch Uberdruckfahrweise Zone 1:im Inneren keine
bindung zum Gassystem) bei Garproduktentnahme nicht si- des Garrestelagers
chergestellt. und im Inneren des
angeschlossenen
Gassystems
4.8.8.2 Garproduktlager ohne Garprodukt mit geringem Gasprodukti-
Verbindung zum Gassys- | onspotenzial, wie z. B. nach VDI 3475
tem Blatt 4.
a) Offenes Garproduktlager: 2442 keine Zone keine
kein Gasraum.
b) Garproduktlager mit Gasraum, Be- |2.4.4.2 Zone 2: im Inneren keine
und Entliiftungséffnungen. und 1 m um die Off-
nungen
c) Wie b), jedoch natiirliche Liiftung Zone 1:im Inneren keine
nicht gewahrleistet. und 1 m um die Off-
nung
4.8.9 Umgebung der Gasiiber- | Austrittsstelle der GUD ist mindestens

Ausgabe: 07/2020

drucksicherung (GUD)
im Freien

3 m lber Bedienstandplatz (Bege-
hungsebene) und 1 m iiber Behilter-
oberkante mit einer Abblaseleistung
bis 250 m?®/h, freies gefahrloses Ab-
strdomen nach oben oder seitlich. Die
GUD wird zur Sicherstellung der Funk-
tion regelmiRig (z. B. taglich) liber-
prift.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu4.8.9

Ausgabe: 07/2020

(Umgebung der Gasuber-
drucksicherung (GUD) im
Freien)

a)

b)

c)

Die vorhandene zusitzliche Gas-
verbrauchseinrichtung, entspricht
hinsichtlich dem Explosionsschutz
dem Stand der Technik, hat min-
destens die Kapazitit wie die ma-
ximale Gasproduktionsrate der Bi-
ogasanlage und Vorrang vor der
GUD. Die GUD spricht daher nur in
sehr seltenen Fallen an. Fiir den
Fall des Ansprechens sind Berei-
che mit moglicher Gefdahrdung nach
TRGS 407 festzulegen.

Einschranken des Ansprechens der
GUD und Begrenzen einer Emission
durch automatische Gasfiillstands-
liberwachung zur Fahrweise mit
Restvolumenreserve oder lastvari-
ablen Verbrauch, z. B. BHKW mit
Leistungsreserve, und Verbrennen
durch zusitzliche und stédndig ver-
fligbare Gasverbrauchseinrichtung
vor Ansprechen der GUD.

Wie b), jedoch nicht alle Punkte er-
fillt.

242

242

242

keine Zone

Zone 2: 3 mum Ab-
blasesffnung der GUD

Zone 1: 1 m um Ab-
blasesffnung der GUD
Zone 2: weitere 2 m

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.8.9 (Umgebung der Gasuber- Zoned,r=Am - TH
drucksicherung (GUD) im one 2. ream.) A0
Freien) ’ T ]
Gastiberdruck-
-/ sicherung
"~ GUD
\ z. B. Fermenterinnenraum f’iﬁ"":/
d) Mit einer Abblaseleistung liber Eine Einzelfallbetrach-
250 m3h. tung ist erforderlich.
4.8.10 Gasleitungen Inneres von Biogas fiihrenden Rohrlei-
tungen.
a) Biogas filhrende Rohrleitungen 2433 Gleiche Zone wie an- | keine
technisch dicht; wiederkehrende 2435 geschlossene Anla-
Priifung der Anlagenteile auf Dicht- |2.4.2 genteile
heit.
b) Wie a), jedoch wird das Eindringen |2.4.3.3 keine Zone keine
von g. e. A. in die Rohrleitungen 2435
durch automatische Abtrennung 242

Ausgabe: 07/2020

vom angeschlossenen Gassystem
verhindert.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.8.11

4.8.11.1

4.8.11.2

4.8.12

4.8.121

Ausgabe: 07/2020

Umgebung von Schau-
gldsern

In Raumen

Im Freien

Kondensatabscheider

In Raumen

Weitere gasfiihrende Anlagenteile unter
4.1.4.1.2 beschrieben.

a) Schauglas gemaR Herstellererkla-
rung auf Dauer technisch dicht.

b) Schauglas technisch dicht, regel-
maBige Dichtheitskontrolle nach
Herstellerangaben.

c) Wie b), jedoch keine regelmiRige
Dichtheitskontrolle.

Wie 4.8.11.1, aber:

Im Freien kann in Folge von Witterungsein-
flussen gegeniber vergleichbaren Situati-
onen in Rdumen im Allgemeinen eine Zo-
ne mit geringeren Anforderungen festge-
legt bzw. die Zonenausdehnung reduziert
werden.

Die Kondensatabscheider befinden sich
in der Regel zwischen Biogaserzeu-
gung und Gasdruckerhéhungsgeblase.
Der Sperrfliissigkeitsspiegel entspricht
mindestens einem Druck von 15 hPa
(150 mm Wassersiéule) iiber dem maxi-
malen Ansprechdruck von Sicherheits-
einrichtungen.

Siehe 4.1.4.2.1

2432

2433
2435
2442

2433
2442

keine Zone

keine Zone

Zone 1: im Nahbereich
Zone 2: UR

keine

keine

keine
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

4.812.2

Ausgabe: 07/2020

Kondensatabscheider im
Kondensatschacht (im
Freien)

a) Die Fillhéhe wird messtechnisch
tiberwacht mit automatischen si-
cherheitsgerichteten Folgehandlun-
gen. Das Unterschreiten des Fliis-
sigkeitsspiegels der Fliissigkeits-
vorlage und somit ein Leerlaufen
oder Leersaugen (Austreten von
Gas oder Einsaugen von Luft) ist
zuverlassig verhindert, z. B. durch
¢ abschalten des Gasdruckerhé-
hungsgeblases oder

¢ schlieBen der automatischen
Gasklappe zum BHKW

o oder automatisches SchlieBen
des Kondensatablasses.

b) Keine messtechnische Uberwa-
chung. Natiirliche Liftung gewahr-
leistet.

Hinweis:

Bei Kondensatabscheidern in Flussrich-
tung nach dem Gasdruckerh6hungsgebla-
se ist die Abhangigkeit von der Geblése-
druckkennlinie zu bertcksichtigen und da-
her eine Einzelfallbetrachtung erforderlich.
Bei Kondensatabldssen, die nicht regel-
maRig gedffnet werden, sind Herstelleran-
gaben zu beachten, weitere Hinweise sie-
he 4.8.15.

242

2442

keine Zone

Zone 1: im Konden-
satschacht

Zone 2: 1 mum die
Schachtéffnung

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.8.12.2 (Kondensatabscheider im |c¢) Wie b), jedoch in abgedecktem Zone 0: im Schacht keine
Kondensatschacht (im Schacht. Akkumulation aufgrund Zone 1: 1 mum die
Freien)) der Luftungsverhiltnisse im Schachtabdeckung
Schacht.
4.8.13 Umgebung von separa- |Die Anlagen befinden sich auBerhalb 2433 keine Zone keine
ten Festbett- von Fermentern. Die Gasreinigungs- 2435

Ausgabe: 07/2020

Entschwefelungsanlagen
und Aktivkohleadsorbern
in Raumen und im Freien

masse, z. B. Aktivkohle oder Eisen-
masse, wird nicht im laufenden Betrieb
entnommen und zugefiihrt. Anlage
technisch dicht kombiniert mit organi-
satorischen MaBnahmen, wiederkeh-
rende Priifung auf Dichtheit.

Hinweis:

An Anlagen, die manuell entleert und be-
fullt werden, tritt, sofern nicht vorher inerti-
siert wurde, eine g. e. A. im Bereich der
Befiill- und Entleerungséffnungen wéh-
rend der Befill- und Entleervorgénge auf.
In diesem Fall sind individuelle Explosi-
onsschutzmalBnahmen erforderlich. Die
Vorgaben des Herstellers sind zu beach-
ten. Beim Wiederbeftllen kann es zu
Staubablagerungen kommen.

Zusétzlich ist 4.8.15 zu betrachten.
Anlagen, bei denen die Gasreinigungs-
masse im laufenden Betrieb (iber Schleu-
sen entnommen und zugefihrt wird, siehe
4.1.4.5.1 a).
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.14 Gasgeblase
4.8.141 Inneres von Gasgebla- Automatische Abschaltung bei minima-

Ausgabe: 07/2020

sen

lem Gasfiillstand im vorgeschalteten
Gasspeichersystem. Die Zuleitung zum
Gasgebldase kann unter Unterdruck
stehen.

Bei Tragluftdachern zusatzlich: Sicher-
stellung, dass Stiitzluftdruck kleiner als
Druck des Gasspeichers, Dichtigkeit
und Bestédndigkeit der Innenmembran.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal}-
nahmen nach
TRGS 722

Schutzmaly-
nahmen nach
TRGS 724

Festlegung der Zonen
zur Zandquellenver-
meidung nach TRGS
723

(Sp. 1)

(Sp.2)

(Sp. 3)

(Sp-4)

(Sp. 5) (Sp. 6)

zu 4.8.14.1

Ausgabe: 07/2020

(Inneres von Gasgeblasen)

a)

b)

c)

Fiir Gasspeichersysteme: In den
vorgeschalteten Anlagen ist das
Entstehen von g. e. A. durch Ge-
wihrleistung des Uberdrucks, auch
in den Gasleitungen sicher verhin-
dert. Die Anlagenteile, z. B. auch
Kondensatabscheider, Kompensa-
toren und Rohrleitungen, sind
technisch dicht ausgefiihrt, wieder-
kehrende Priifung des Gasgeblase
und der vorgeschalteten Anlagen-
teile auf Dichtheit.

Wie a), jedoch nicht alle Bedingun-
gen erfiillt, aber die Anlagenteile,
z. B. auch Kompensatoren und
Rohrleitungen sind technisch dicht
ausgefiihrt und werden mit ausrei-
chend organisatorischen MaBnah-
men kombiniert, wiederkehrende
Priifung des Gasgebldses und der
vorgeschalteten Anlagenteile auf
Dichtheit und kontinuierliche Sau-
erstoffmessung im unmittelbaren
Bereich des Gasgebldases mit au-
tomatischer Abschaltung des Gas-
geblases bei 3 % Sauerstoffkon-
zentration.

Wie b), jedoch diskontinuierliche
Uberwachung maximal alle 30 Mi-
nuten der Sauerstoffkonzentration
mit automatischer Abschaltung bei
3 % Sauerstoffkonzentration.

2433
2435

2433
2435
253

2433
242

keine Zone keine

keine Zone keine

Zone 2 keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu 4.8.14.1 (Inneres von Gasgeblasen) |d) Mit der Bildung von g. e. A. durch 2433 Zone 1 keine
Einsaugen von Luft ist gelegentlich
zu rechnen.
4.8.14.2 Umgebung von Gasge- | Siehe 4.1.4.7.2 Umgebung von Geblasen
blasen und Verdichtern.
4.8.15 Umgebung von manuel- | Absperreinrichtung gegen unbeabsich- |2.4.3.5 keine Zone keine
len Probenahmestellen | tigtes Offnen gesichert. Zusatzlicher 2442
fiir Gas in Rdumen und | Verschluss, z. B. zweite Absperrein-
im Freien richtung oder gedichtete Schraubkappe
auf Dichtheit gepriift und natiirliche
Liftung.
4.8.16 Umgebung von Gasana- | Gasanalysegerat technisch dicht kom- |2.4.3.3 keine Zone: im Raum | 7.2 am Eintritt
lysegeriten biniert mit ausreichenden organisatori- |2.4.3.5 Zone 2: im Nahbereich | des Gasanaly-
schen MaBnahmen (regelméaBige Dicht- |2.4.4.3 um die Ableitéffnung | segerates

Ausgabe: 07/2020

heitskontrolle) sowie ausreichende Liif-
tung im Raum.

Nach der Gasanalyse wird das Gas aus
dem Analysegerit ins Freie abgeleitet.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723

(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.17 BHKW-Aufstellungsraum | a) Gasfilhrende Anlagenteile auf Dau- |2.4.3.3 keine Zone keine

er technisch dicht durch eine tech- [2.4.3.5

nisch dichte Bauweise kombiniert 254

mit organisatorischen MaBnahmen, |2.4.4.3

wiederkehrende Priifung auf Dicht-

heit.

Keine zusitzlichen Einbauten im

Aufstellungsraum wie Verdichter,

Aktivkohleadsorber, o. 4. Uberwa-

chung des Aufstellungsraumes auf

g. e. A.: z. B. bei 20 % der UEG

Alarmierung und Maximierung der

Liifterleistung (mindestens 5-facher

Luftwechsel), bei 40 % der UEG au-

tomatische Abschaltung des Ver-

dichters und der Gaszufuhr am

BHKW (Doppelmagnetventil), Gas-

druck bei Gasalarm < 5 hPa. Manu-

elle Absperrung auBerhalb des

BHKW-Aufstellraumes.

b) Wie a), jedoch nur technisch dicht |2.4.3.3 keine Zone keine

aufgrund zusitzlicher Einbauten bis {2.4.3.5

zur ersten sicherheitsgerichteten 254

Absperrarmatur (z. B. Verdichter, 2443

Ausgabe: 07/2020

Aktivkohleadsorber, Gasfilter o0.3.
deren dauerhafte Dichtheit nicht
iiber die gesamte Betriebsdauer
gegeben ist), aber zusatzliche au-
tomatische Abschaltung der Gaszu-
fuhr bei 40 % der UEG auBerhalb
des BHKW-Aufstellraumes (z. B.
pneumatische Gasklappe)
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 4.8.17 (BHKW-Aufstellungsraum) |c) Wie a), jedoch bei Gasalarm istein |2.4.3.3 keine Zone keine
Gasdruck unter 5 hPa nicht gewihr- |2.4.3.5
leistet (z. B. keine Abschaltung des |2.5.4
Gasgeblases), aber bei 40 % der 2443
UEG zusitzliche automatische Ab-
schaltung der Gaszufuhr auBerhalb
des BHKW-Aufstellraumes (z. B.
pneumatische Gasklappe)
4.8.18 Gasfackel Siehe 4.1.4.8 (Gasfackel).
4.8.19 Raume mit substratfiih- | Substratfiihrende Anlagenteile sind
renden Anlagenteilen z. B. Leitungen, Pumpen oder Schieber.
a) Bodenniveau des Raumes liber 2433 keine Zone keine
Erdgleiche, Anschliisse von Instal- |2.4.4.2
lationen technisch dicht und natiir-
liche Liiftung.
b) Wie a), jedoch Bodenniveau des 2433 keine Zone keine
Raumes unter Erdgleiche, aber 2443
technische Liiftung.
c) Wie a), oder b), jedoch ohne ausrei- |2.4.3.3 Zone 2: gR keine
chende Liiftung.
4.8.20 Lagerung des Feststoff- | Trennung des Géarrestes in eine feste

Ausgabe: 07/2020

anteils von Garresten

und eine fliissige Phase. Lagerung des
nicht aerobisierten und nicht getrock-
neten festen Garrestes. Freisetzung
von Biogas méglich.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.8.20.1 In einer Halle a) Technische Liiftung und Uberwa- 2443 keine Zone keine
chung des Lagerraumes auf 253
g. e. A.: bei 20 % der UEG Alarmie-
rung und Zuschalten eines weiteren
Liifters.
b) Wie a) jedoch nur Maximierung der |2.4.4.3 Zone 2 gR keine
Liifterleistung (mindestens 5facher |2.5.3
Luftwechsel).
c) Wie a), jedoch natiirliche Liiftung. |2.4.4.2 Zone 1 keine
4.8.20.2 Im Freien keine Zone keine

Ausgabe: 07/2020
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp- 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
4.9 Bedrucken, Verarbeiten | Weitere Informationen siehe auch
und Veredeln von Papier | DIN EN 1010-1:2011-06 ,,Sicherheit von
und ahnlichen Stoffen Maschinen - Sicherheitsanforderungen
sowie Bedrucken von an Konstruktion und Bau von Druck-
Textilien unter Verwen- und Papierverarbeitungsmaschinen,
dung von brennbaren Teil 1: Gemeinsame Anforderungen —
Fliissigkeiten als L6se- | Anhang A — Zoneneinteilung fiir Druck-
mittel oder Lésemittel- und Veredlungsmaschinen*
gemisch
491 Abfiiliraume fiir Farben, |Siehe 2.2.1.1 Abfiillen in verschlieBbare
Lésemittel und derglei- | Behdlter mit maximal 1 m® in Rdumen
chen und 2.2.2.
Umgebung von Fiillstellen bei offener
Befiillung.
4.9.2 Rédume mit Druckma- Bedrucken und Lackieren (Flachen-

Ausgabe: 07/2020

schinen

druck) von Stoffen wie z. B. Papier,
Kunststoffen, Textilien, Folien.

Vorrate an brennbaren Farben und/oder
Lésemitteln im Arbeitsraum zur gele-
gentlichen Entnahme fiir den Fortgang
der Arbeit (Tagesbedarf) nur in ge-
schlossenen, bruchsicheren und un-
brennbaren, ortsveranderlichen Vor-
ratsbehiltern.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
49.21 Rollen-Rotations- Flammpunkt nicht ausreichend iiber 2444 Zone 0: im Vorratsbehal- | keine

Ausgabe: 07/2020

Tiefdruckmaschinen

Verarbeitungstemperatur, Objektab-
saugung an den Druckwerken iber die
Trockner. Siehe auch DIN EN 1010-
1:2011-06, Anhang A. RegelmaRige
Reinigung mit I6semittelhaltigen Reini-
gungsmitteln.

ter;

Zone 1: 1.) Der Bereich
des Druckwerkes zwi-
schen den Druckwerk-
Seitenwanden ein-
schlie3lich der Farbwan-
ne bis zum Boden. 2.)
Der Bedienungsgang
zwischen den Druckwer-
ken bis zu einer Héhe
von 2,0 m einschlie3lich
des Bereiches zwischen
den Seitenwanden. 3.)
Der Bereich des mit der
Maschine verbundenen
Farbtanks des Druckwer-
kes und der Bereich der
Vorratsbehélter in einem
Umkreis von 0,5 m bis
zum Boden. 4) Der Be-
reich des bahnférmigen
Materials in einem Um-
kreis von 0,25 m allseitig,
bezogen auf die grofRt-
mogliche Druckbreite, bis
zum Einlauf des bahn-
férmigen Materials in den
Trocknerkanal, héchs-
tens jedoch bis zu einer
Lange von 2,0 m des
frisch bedruckten bahn-
férmigen Materials
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
49.2.2 Rollen-Rotations- Flammpunkt nicht ausreichend iiber 2444 Zone 0: im Vorratsbe- | Keine

Ausgabe: 07/2020

Flexodruckmaschinen

Verarbeitungstemperatur, Objektab-
saugung an den Druckwerken iber die
Trockner. Siehe auch DIN EN 1010-1:
2011-06, Anhang A. RegelmaRige Rei-
nigung mit I6semittelhaltigen Reini-
gungsmitteln.

halter

Zone 1:1.) 0, 5 mum
die Kontur der Druck-
werke einschlie3lich
der Farbwan-
nen/Kammerrakeln
und bis zum Boden.
2.) Um die mit der Ma
schine verbundenen
Farbtanks des Druck-
werkes und der Be-
reich der Vorratsbehal-
ter 0,5 m bis zum Bo-
den.

3.) Der Bereich des
bahnférmigen Materi-
als in einem Umkreis
von 0,25 m allseitig,
bezogen auf die
gréRtmaogliche Druck-
breite, vom Einlauf des
bahnférmigen Materi-
als in das erste
Druckwerk bis zum
Einlauf des bahnférmi-
gen Material in den
Trocknerkanal bzw. bis
2 m nach Auslauf des
bahnférmigen Materi-
als aus dem letzten
Druckwerk
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
49.2.3 Siebdruckmaschinen Bogensiebdruckmaschinen Rollen- 2443 Zone 0: im Vorratsbe- | Keine

Ausgabe: 07/2020

nach DIN EN 1010-1:
2011-06, Anhang A

siebdruckmaschinen Koérpersieb-
druckmaschinen. Flammpunkt der ein-
gesetzten Farben bzw. Reinigungsmit-
tel nicht ausreichend liber Verarbei-
tungstemperatur, jedoch mindestens
40 °C. Technische Liiftung des Arbeits-
raumes.

halter Zone 1:

1) Der Bereich um den
Siebdruckrahmen bzw.
Zylinder im Umkreis
von 0,5 m allseitig und
die senkrechte Projek-
tion dieses Bereiches
bis zum Boden

2.) Der Bereich der
Vorratsbehalter in
einem Umkreis von
0,5 m bis zum Boden
3.) Der Bereich der
frischbedruckten Bo-
gen bzw. des bahn-
formigen Materials in
einem Umkreis von
0,25 m allseitig, bezo-
gen auf das grétmog-
liche Druckformat, vom
Auslauf aus der
Druckmaschine bis zu
einer Ladnge von 2 m
bzw. bis zum Einlauf in
den Trocknerkanal
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
49.2.4 Beschichtungsmaschi- Flammpunkt nicht ausreichend iiber 2444 Zone 0: im Vorratsbehal- | keine

Ausgabe: 07/2020

nen, Kaschiermaschinen,
Impragniermaschinen
mit Walzenauftragewer-
ken

Verarbeitungstemperatur, Objektab-
saugung an den Auftragswerken. Siehe
auch DIN EN 1010-1: 2011-06, Anhang
A. RegelmiBige Reinigung mit I6semit-
telhaltigen Reinigungsmitteln.
Walzenauftragswerke mit geschlosse-
nen und bis auf die Standfldche bzw.
den Boden reichenden Gestellwanden.

ter Zone 1:

1.) Der Bereich des Wal-
zenauftragewerkes zwi-
schen den Auftragewerk-
Seitenwéanden bis zum
Boden.

2.) Der Bedienungsgang
zwischen den Walzen-
auftragewerken bis zu
einer Hohe von 2,0 m
einschlieBlich des Berei-
ches zwischen den Sei-
tenwanden bis zum Bo-
den.

3.) Der Bereich der Wan-
ne fur Beschichtungs-,
Impragnier- und Klebstof-
fe, der Bereich des mit
der Maschine verbunde-
nen Tanks des Walzen-
auftragewerkes und der
Bereich der Vorratsbe-
halter in einem Umkreis
von 0,5 m bis zum Boden
4.) Der Bereich des
bahnférmigen Materials
in einem Umkreis von
0,25 m allseitig, bezogen
auf die groRtmégliche
Auftragebreite , bis zum
Einlauf des bahnférmigen
Materials in den Trock-
nerkanal, hdchstens je-
doch bis zu einer Lénge
von 2,0 m des frisch be-
schichteten bahnférmi-
gen Materials
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
49.2.5 Raume mit Siebwaschan-
lagen und Siebwasch-
platzen
49.251 Manueller Siebwasch- a) Siebreiniger mit Flammpunkt aus- [2.4.2 keine Zone keine
platz reichend iiber Verarbeitungstempe- |2.4.4.4
ratur, Objektabsaugung, keine Ae-
rosolbildung.
b) Siebreiniger mit Flammpunkt nicht |2.4.2 Zone 0: im Vorratsbe- | keine
ausreichend iiber Verarbeitungs- 2444 halter
temperatur, Objektabsaugung, kei- Zone 1: Inneres und
ne Aerosolbildung. unterhalb des Siebauf-
stellbereiches und
mindestens 0,5 m vor
dem Siebaufstellbe-
reich horizontal und
bis zum Boden, sowie
in der Absaugung
Zone 2: weitere 1 m
horizontal und 0,5 m
vertikal nach oben so-
wie bis zum Boden um
die Anlage
49.25.2 Siebwasch- und Ent- a) Siebreiniger mit Flammpunkt aus- 242 Zone 0: im Innern der | keine
schichtungsanlage in ge- reichend iiber Verarbeitungstempe- |2.4.4.4 Waschkammer und

Ausgabe: 07/2020

trennter Kammerbauwei-
se

ratur, Verspriihen mdglich

der Absaugung
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal}- Festlegung der Zonen | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen nach | zur Zundquellenver- nahmen nach
TRGS 722 meidung nach TRGS | TRGS 724
723
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp- 4) (Sp. 9) (Sp. 6)
zu4.9.25.2 (Siebwasch- und Ent- b) Siebreiniger mit Flammpunkt nicht |2.4.2 Zone 0: im Innern der | keine
schichtungsanlage in ge- ausreichend liber Verarbeitungs- 2444 Waschkammer und

Ausgabe: 07/2020

trennter Kammerbauweise)

temperatur, Versprithen mdglich

der Absaugung

Zone 1: 1 m horizontal
um die Kontur des aus
der Waschkammer
herausgezogenen
Siebes und 0,5 m ver-
tikal sowie bis zum
Boden

Zone 2: 0,5 mumden
Waschmitteltank und
bis zum Boden
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