Nachriistung an Rithrwerken im Bestand beziiglich Explosionsschutz

Die hier aufgefuhrten beispielhaften MaRnahmen kénnen infolge einer Gefahrdungsbeurteilung nach Anforderungen aus der GefStoffVV und BetrSichV §3 Abs. 7 als AlleinmaRnahme oder in Kombination zum Ziel fuhren
(siehe auch T 020 Abschnitt 3.2.1).

Mégliche In Zone oder mit
Bauteil Schéden oder Auswirkung auf Ziindquelle Méogliche MaBnahmen zur Anpassung an den Stand der Technik Weitere Konkretisierung der MaBRnahmen
Vorgénge Zone
Zu 1.. Wellendurchfihrungen werden mit
sperrdruckuberlagerten Wellendichtungen z. B.
Zonentrennende MaRnahmen: doppeltwirkenden Gleitringdichtungen oder
: . N N Lippendichtungen mit Sperrdrucksystem ausgefihrt
: 1. dauerhaft technisch dichte Ausfuhrung der Wellendurchfiihrung A .
Mechanische ; Zu 2.: mindestens 10 mm Abstand zwischen der
nach TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722, . - .
Funken, " . o Quelle und der Lagerdichtung, jedoch mindestens
. N 2. Luftungslaterne zur Vermeidung der Zonenverschleppung in die Ruhrwellenlagerung 0 ;
heiRe Oberflachen . o 1/2 des Wellendurchmessers und 50 % Perforation,
3. gasgesperrte, z.B. stickstoffbeaufschlagte Drucklaterne mit Uberwachung des Zu 3. Durch d hohten Druck ko hoh
Druckes/Volumenstromes. U o.. Jureh den erhohten Lruck konnen hohere
Oberflachentemperaturen entstehen. Es ist zu
beachten, dass im Fehlerfall mechanische Funken
nicht in Zone 0 gelangen (Funkenfanger).
Auslegung der Fanglagerung in Abh&ngigkeit der
Fanglager im Bereich der Zone 1 zur Wellenfiihrung: Fanglager werden eingesetzt, um im auftretenden Nor[’nalkraﬂ n dgr poten2|elle'n
. - : , . Reibstelle (Zugmittelgetriebe liefern erheblich
Fehlerfall Reibkontakte innerhalb der Zone 0 auszuschlieRen. Material des Fanglagers mit hohere Normalkrafte als z. B. Zahnradgetriebe). Im
Notlaufeigenschaften: funkenarme Materialien mit hoher Warmeleitfahigkeit und schwieriger ; ) o 9 :
Oxidi ; i . , L Fehlerfall ist das Ruhrwerk umgehend
xidierbarkeit, z. B. Cu, Zn, Sn, Pb, Messinglegierungen und Bronze; alternativ sind auch . S
: el , : " o abzuschalten. Das kann beim beaufsichtigten
elektrisch ableitfahige Kunststoffe geeignet. Eine Nachristung von Fanglagern ist im . . )
Rahmen der Uberholung der Rihrwellenlagerung grundsétzlich durchzufiihren Betrieb durch den Bediener erfolgen. Beim
' unbeaufsichtigten Betrieb ist die Abschaltung
steuerungstechnisch sicherzustellen.
Lager zur Bruch/Defekt 0 Bei Ruhrwerken, die betriebsbewahrt sind, und bei denen der Einbau eines Fanglagers

Wellenfuhrung

Mechanische
Funken

aufwendig ist, kann auch eine Kombination aus folgendem MalRnahmenpaket herangezogen
werden:

- RegelmaRige Wartung

- Vorbeugende Instandhaltung

- Bei anstehender Ertiichtigung vollstandige Zerlegung und Untersuchung des Ruhrwerks
mit Austausch von Verschlei3teilen vor Erreichen der errechneten Lebensdauer

- Temperaturanzeige (z. B. Thermoaufkleber, die bei aufgetretener Erhitzung Giber den
Grenzwert die Farbe permanent &ndern und damit eine erhéhte Erwarmung am Walzlager
anzeigen)

- Beaufsichtigter Betrieb.

Kontinuierliche Lageriberwachungseinrichtung. Die Auswahl dieser Mal3nahme muss unter
Bericksichtigung der Relativgeschwindigkeiten und der im Fehlerfall auftretenden
Normalkrafte erfolgen.

Vibrationstiberwachung in unmittelbarer Néhe des
Lagers mit Antriebsabschaltfunktion z. B.
Zundschutzsystem Typ b1, EN ISO 80079-37.

MaRnahmen zur Vermeidung der Zindwirksamkeit von Reibstellen, die bei Lagerschaden in
der Wellendurchfuhrung oder im Ruhrbehalter entstehen:

- Ruhrwelle/Lager/Wellendurchfuihrung; Ruhrwelle/Ruhrorgan/Behalterwand mit
funkenarmen Belagen geman EN ISO 80079-36, Abschnitt 6.4 versehen

- Dauerhafte Uberdeckung méglicher Reibstellen mit Rihrgut im Bereich des
Ruhrorgans/FuRlagers sowie mit Schmierflussigkeit im Bereich der Wellendurchfuhrung und
des Fanglagers.

Im Fehlerfall ist das Ruhrwerk umgehend
abzuschalten. Das kann beim beaufsichtigten
Betrieb durch den Bediener erfolgen. Beim
unbeaufsichtigten Betrieb ist die Abschaltung
steuerungstechnisch sicherzustellen, z. B. mit Hilfe
einer geeigneten Niveaumessung.
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Mégliche

In Zone oder mit

Bauteil Schaden oder Auswirkung auf Ziindquelle Mégliche MaBRnahmen zur Anpassung an den Stand der Technik Weitere Konkretisierung der MaBRnahmen
Vorgénge Zone
Hinweise zur Ausfuhrung der MaRnahmen gemaR
der Zundschutzarten "c", "b" und "k" finden sich in
Erkennen des Verlusts von Flussigkeit an der Dichtung an der Wellendurchfithrung durch der EN ISO 80079-37. Bei Anwendung der
den Behalterdeckel: TRGS 725 ist eine Reduzierung mindestens in
Ausfiihrung der Dichtung entsprechend Abschnitt 5.5.3 der EN 1SO 80079-37. Klassifizierungsstufe K1 erforderlich.
Beispielhaft kann eine Gleitringdichtung mit Uberwachung von Druck, Fullstand, Temperatur
oder Durchfluss mit Abschaltung verwendet werden. Dabei miissen mindestens zwei von Antriebsabschaltfunktion nach EN 1SO 80079-37
drei GrofRen fehlersicher funktionieren (siehe TRGS 725). mit Zundschutzart b1, die gespeicherte
Rotationsenergie des Ruhrwerkes ist durch einen
ausreichenden Schmiermittelvorrat berucksichtigt.
Hinweise zur Ausfuhrung der MaRnahmen geman
Erkennen des Verlusts von Flussigkeit an der Dichtung an der Wellendurchfiihrung durch der Zundschutzarten "c", "b" und "k" finden sich in
den Behalterdeckel: der EN ISO 80079-37. Bei Anwendung der
Ausfithrung der Dichtung entsprechend Abschnitt 5.6.3 der EN 1ISO 80079-37. TRGS 725 ist eine Reduzierung mindestens in
heile Oberflache Beispielhaft kann eine Gleitringdichtung mit Uberwachung von Druck, Fullstand, Temperatur Klassifizierungsstufe K1 erforderlich.
oder Durchfluss mit Abschaltung verwendet werden. Dabei missen mindestens zwei von HeiRe Oberflachen kénnen nicht getrennt von
drei GroRen fehlersicher funktionieren (siehe TRGS 725). mechanischen Funken beurteilt werden. Die
MaRnahmen missen in sinnvoller Kombination
eingesetzt werden.
Mechanische Keine technischen MalRnahmen erforderlich, wenn im Normalbetrieb und bei zu erwartenden
. Stérungen keine Zindquelle vorhanden ist. Sicherstellen der Ziindquellenfreiheit durch Da Zundquellen durch Lagerbruch bzw. Lager-
1: 2 Funken N . o . .
heiRe Oberflichen Wartung/Prifung und vorausschauenden Austausch vor Ende der zu erwartenden schaden nur im seltenen Stérungsfall wirksam sind.
Lebensdauer gem. Herstellerangaben.
Hinweis:
Ha Anwendung der TRGS 727 "Vermeidung von
Erdung aller Anlagenteile; . :
Gesamtes Ruhrwerk | Trennvorgange im 012 elektrostatische r.l.J g. er 9 ! . y . . , Zundgefahren infolge elektrostatischer
/ Medium Normalbetrieb 1 Entladung Bei |§ol|erender Innenbeschichtung des Rihrbehalters auch Potenzialausgleich des Aufladungen”, insbesondere Kapitel 4
Mediums. "Elektrostatische Aufladungen beim Umgang mit
Flussigkeiten".
1. Hinreichende Festigkeit der Bauteile, die die Auslenkung der Welle beeinflussen,
éfﬁtﬂ:iiﬂ%nedheglgfjéirlliIZWiSChen Oberflache der rotierenden Welle und Innenkante der Zu 4. Schwimmende Ausftihrung der Wellen-
' durchfuhrun Reduzierung der Normalkrafte.
3. Verwendung von Materialien fur die Wellendurchfuhrung, die unterhalb der urchitihriing zur uzierting aer Ror f
heiRe Oberflache Grenztemperatur schmelzen und sich nicht weiter erwarmen, A
4. Konstruktiver Ausschluss metallischen Kontaktes. Zu 6.: Bei Zone 0-Anwendungen Begrenzung auf
0 1 5. Bei unveranderter bestimmungsgemaRer Verwendung von Rihrwerken kann die 80 % der 'I;empgrafurklassengrenie des Mediums
* Betriebsbewahrung als Begriindung herangezogen werden. (z. B. 160 °C bei Zundtemperatur = 200 °C).
Wellendurchfihrung 6. Nachweis der Eignung fir die jeweilige Temperaturklasse der Medien.
durch den Behalter- | Reibung : : : — -
deckel mechanische Mechanische Klemmvorrichtung zur Fixierung des Behalters und Arretierung der Ruhrwelle
Funken in ausreichendem Abstand zur Behalterwand.
mechanische . "
Funken Materialpaarung gemaf EN ISO 80079-36
heilRe Oberflache Keine technischen MaRnahmen erforderlich, wenn im Normalbetrieb keine Zindquelle
: vorhanden ist. Sicherstellen der Zundquellenfreiheit durch Wartung/Priafung und s .
2 mechanische h den Aust h Ende d tenden Lebensd 52 Da nur bei Stérungen wirksam.
Funken vorausschauenden Austausch vor Ende der zu erwartenden Lebensdauer gema
Herstellerangaben.
Begrenzung des Reibmomentes der
: . . . . . R Stoffbuchspackung durch technische oder
Stopfbuchsdichtung Reibung im 2 heilRe Oberflache Bestimmung der Oberflachentemperatur bei Normalbetrieb unter den unginstigsten organisatorische Magnahmen. Von einem Einsatz

Normalbetrieb

Bedingungen in einer Prufung.

der Stopfbuchse in Zone 0 und 1 ist grundsatzlich
abzusehen.
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Mégliche

In Zone oder mit

Bauteil Schéden oder Auswirkung auf Ziindquelle Mdogliche MaBnahmen zur Anpassung an den Stand der Technik Weitere Konkretisierung der MaBnahmen
Vorgénge Zone
Bestimmung der Oberflachentemperatur unter den ungunstigsten zu beriicksichtigenden L .
) ) ) . o " g Berucksichtigung der erforderlichen
Ssﬁ;??e%%%ins(?;ﬁzlg;en Stérungen sowie bei gleichzeitigem Auftreten von zwei zu Temperaturklasse inklusive Sicherheitsabstand fur
0 heifte Oberflache Anmerkung: Bei Zone 0-Anwendungen Begrenzung auf 80 % der Temperaturklassengrenze Zone 0 (siehe Abschnitt 5.2 der TRBS 2152 Teil 3,
. o i, o demnéchst TRGS 723), ggf.
des Mediums. (z. B. 160 °C bei Zundtemperatur > 200 °C). Temperaturiberwachung (TRGS 725, K1)
Dichtung fur Trockenlauf gepriift, bei bekanntem Ausfallverhalten. P 9 ’
o Reibung im Bei Anwendung der TRGS 725 ist eine
Wellendichtring Normalbetrieb 0;1;2 heile Oberflache Grenztemperaturiiberwachung mit Riuhrwerksabschaltfunktion. Reduzierung mindestens in Klassifizierungsstufe K1
erforderlich.
Bestimmung der Oberflachentemperatur unter den ungunstigsten zu berlicksichtigenden Beriicksichtiquna der erforderlichen
1 heilRe Oberflache Bedingungen im Normalbetrieb und bei zu erwartenden Stérungen, z. B. gung
202 Temperaturklasse
Schmiermittelverlust.
. . Bestimmung der Oberflachentemperatur unter den ungunstigsten zu berlicksichtigenden Berucksichtigung der erforderlichen
2 heilRe Oberflache . . :
Bedingungen im Normalbetrieb. Temperaturklasse
Nicht angepasste
Versorgungs- . . ) . . .
Elektromotor spannung 1,2 heille Oberflache Einbau eines Zwischentransformators zur Anpassung der Versorgungsspannung.
z. B. 400/380V
iti 1. Organisatorisch durch persénliche Uberwachung,
g:rgui?ﬁﬁg%in Es ist konstruktiv sicherzustellen, dass das Ruhrorgan keinen Kontakt zur Behalterwand g P g
- : " bekommt. Dartiber hinaus ist sicherzustellen, dass das Ruhorgan nur unter ;
Ruhrorgan und 0;1;2 heiRe Oberflache e . . ' : iy 2. Abschaltung steuerungstechnisch,
Innenwand des ZLusszsljgléﬁ:itzzzlsgel des Ruhrguts betrieben wird, um im Fehlerfall eine Zindquelle 2. B. mit Hilfe einer geeigneten Niveaumessung.
Behalters ' (Siehe TRGS 725)
Ruhrorgan oder mechanische Befestigung nach Betriebsanleitung des Herstellers unter Beriicksichtigung der
Welle 0 Funken Vorgabedrehmomente, zusatzlich Anwendung von Schraubensicherungsmallnahmen,
z. B. Mikroverkapseln, Sperrzahnsicherungsscheiben oder vergleichbar.
Lésen der Kupplung y mechanische Befestigung nach Betriebsanleitung des Herstellers unter Beriicksichtigung der
Funken Vorgabedrehmomente
5 mechanische Befestigung nach Betriebsanleitung des Herstellers, falls nicht verfugbar ggf. nach Tabellen
Funken fur Standarddrehmomente
Behalterklemm- \ézgsrg%eabnesni?s 012 mechanische Mechanische Klemmvorrichtung zur Fixierung des Behélters und Arretierung der Ruhrwelle
einrichtung Behalterwand Funken in ausreichendem Abstand zur Behalterwand.
Reibung auf Mechanische Reduzierung der Umfangsgeschwindigkeiten auf unkritisches Maf} oder Verwendung von
Wandabstreifer ) 9 0:1:2 Funken Werkstoffen, die sich unterhalb der Grenztemperatur plastisch verformen und so die
Behalterwand . N . ,
heilRe Oberflachen maximale Temperatur einhalten.
. . . . . . Anpassung der Drehzahl an die jeweilige
Bauteilversagen Rihrwelle 0:1: 2 mechanische Ermittlung und Vermeidung kritischer Drehzahlen des Riuhrwerkes bzw. Resonanzen infolge Betriebssituation. Vibrationstberwachung mit

Funken

von Durchtrittsbetrieb in der Flussigkeitsoberflache z. B. beim Entleeren von Ruhrbehaltern.

Abschaltfunktion
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