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Technische Regel fiir Anlagensicherheit:

Vorkehrungen und MaBnahmen wegen der Gefahrenquellen Wind, Schnee- und Eislasten
(TRAS 320)
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Praambel

Die Technischen Regeln fir Anlagensicherheit (TRAS) enthalten dem Stand der Sicherheitstechnik im Sinne des § 2
Nummer 5 der Stoérfall-Verordnung (12. BImSchV) entsprechende sicherheitstechnische Regeln und Erkenntnisse.
Betriebs- und Beschaffenheitsanforderungen, die aus anderen Regelwerken zur Erfiillung anderer Schutzziele resultie-
ren, bleiben unberiihrt.

Die TRAS werden geméB § 51a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) von der Kommission fiir Anlagen-
sicherheit (KAS) unter Berlicksichtigung der fiir andere Schutzziele vorhandenen Regeln erarbeitet und, soweit erfor-
derlich, dem Stand der Sicherheitstechnik angepasst. Sie werden dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) vorgeschlagen und kdénnen von ihm nach Anhérung der fiir die Anlagensicherheit
zusténdigen obersten Landesbehérden im Bundesanzeiger verdffentlicht werden und es kann in Rechts- oder Ver-
waltungsvorschriften darauf Bezug genommen werden.

1 Grundlagen - Anforderungen der Storfall-Verordnung (StoérfallV)
In dieser TRAS werden die umgebungsbedingten Gefahrenquellen Wind sowie Schnee- und Eislasten betrachtet.

Bauliche Anlagen werden grundsétzlich entsprechend DIN EN 1991-1-4 (Dezember 2010, friiher DIN 1055-4) gegen
Windlasten und entsprechend DIN EN1991-1-3 (Dezember 2010) gegen Schneelasten (friiher entsprechend DIN 1055-5
(Juli 2005) gegen Schnee- und Eislasten) ausgelegt. Sicherheitsrelevante technische Anlagen, wie sie der Stérfallver-
ordnung unterliegen, sind in den 0. g. Normen nicht explizit genannt. Diese haben auf Grund der in ihnen vorhandenen
gefahrlichen Stoffe ein erhdhtes Gefahrenpotenzial. Es sind daher besondere Betrachtungen, Vorkehrungen und MaB-
nahmen zur Gewabhrleistung der Sicherheit nétig. Fir diese Anlagen, einschlieBlich Tragwerken und Einhausungen, ist
daher auch eine besondere Auslegung hinsichtlich statischer und dynamischer Lasten erforderlich. Beides ist Gegen-
stand dieser TRAS.

Nach § 3 Absatz 1 der Storfall-Verordnung (StérfallV) hat der Betreiber eines Betriebsbereichs im Geltungsbereich
dieser Verordnung die nach Art und AusmaB der moglichen Gefahren erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, um
Storfélle zu verhindern. Bei der Erflillung dieser Pflicht sind gemaB § 3 Absatz 2 StérfallV auch umgebungsbedingte
Gefahrenquellen zu berilicksichtigen, es sei denn, dass diese Gefahrenquellen als Stérfallursachen verniinftigerweise
ausgeschlossen werden kdnnen.

Verninftigerweise auszuschlieBende Gefahrenquellen kénnen zu ,Dennoch-Stérfallen” fihren, deren Eintreten zwar
nicht zu verhindern ist, gegen deren Auswirkungen jedoch unabhangig von den stérfallverhindernden Vorkehrungen
nach § 3 Absatz 1 StérfallV zusatzlich vorbeugend MaBnahmen zu treffen sind, um diese so gering wie mdglich zu
halten (§ 3 Absatz 3 StorfallV).

Solche Gefahrenquellen kdnnen z. B. sein:
1. das Versagen von Vorkehrungen nach § 3 Absatz 1 StorfallV,

2. Wind sowie Schnee- und Eislasten oberhalb einer verniinftigerweise zu unterstellenden Intensitat oder Jahrlichkeit
(vgl. Abschnitt 13).

Dies bedeutet, dass insbesondere im Falle der Gefahr einer Stofffreisetzung oder der Gefahr der Stérung von stérfall-
verhindernden Einrichtungen aufgrund vernilinftigerweise auszuschlieBender Gefahrenquellen zusétzliche MaBnahmen
zu ergreifen sind, um schadliche Auswirkungen auf Menschen, Umwelt und Sachguter so gering wie méglich zu halten.

Als umgebungsbedingte Gefahrenquellen geméaB § 3 StorfallV kénnen Wind sowie Schnee- und Eislasten auf Anlagen,
die der Storfall-Verordnung unterliegen, oder auf sicherheitsrelevante Anlagenteile sowie bauliche Anlagenteile, in denen
sich diese befinden, wirken. Weiter kbnnen unbefestigte oder unzureichend befestigte Gegenstande oder Anlagenteile
mit dem Wind fortgetragen werden oder auftreffen und hierdurch sicherheitsrelevante Anlagen oder Anlagenteile ge-
fahrden. Starke, lokale Luftdruckschwankungen und Druckschwankungen ausgeldst durch Sog oder Druck infolge der
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Wirkung von Béen auf Auslésse, kdnnen Stoffstréme in Anlagen auslésen bzw. verdndern. Fir das AusmaB der jewei-
ligen Gefédhrdung und die zu treffenden MaBnahmen gibt diese TRAS Hinweise.

Bezlglich der naturbedingten Gefahrenquellen, wie Wind sowie Schnee- und Eislasten, hat sich der allgemeine Kennt-
nisstand vor dem Hintergrund des Klimawandels weiterentwickelt. Allerdings lassen die meteorologischen Daten zu
Veranderungen der Windgeschwindigkeiten, Schnee- und Eislasten in Deutschland bisher keinen klaren Trend erken-
nen. Modellrechnungen lassen zwar fir Winter- und Gewitterstiirme eine Zunahme der Schaden in der Zukunft durch
den Klimawandel vermuten, erlauben aber keinen gesicherten Rickschluss auf eine anzunehmende Zunahme von
Windgeschwindigkeiten und Windspitzen, Schnee- und Eislasten infolge des Klimawandels.

Beziiglich des Auftretens von Tornados in Deutschland liegen Beobachtungen seit dem neunten Jahrhundert und
flachendeckend fiir die alten Bundeslander seit 1950 vor. Die genaue Zahl und jeweilige Intensitét ist jedoch nur einge-
schrankt bekannt; eine Tornado-Gefahrenkarte liegt flir Deutschland nicht vor.

Aus den oben angefiihrten Griinden werden in dieser TRAS fir die Gefahrenquellen Wind (einschlieBlich Tornado),
Schnee- und Eislasten keine Vorschléage zur Beriicksichtigung des Klimawandels in Form eines Klimadnderungsfaktors
analog zur TRAS 310 gemacht.

Die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) weist darauf hin, dass bei Betriebsbereichen, in denen
geféhrliche Stoffe in hoheren Mengen vorhanden sind und bei Extremereignissen freigesetzt werden konnten, die
bisherigen Sicherheitsanforderungen und das Sicherheitsmanagement entsprechend des Fortschritts beim sicherheits-
technischen Kenntnisstand sowie der Erkenntnisse bei der Beurteilung der Gefahren gemaB StorfallV zu lberprifen
und ggf. anzupassen sind.’

Betreiber von Betriebsbereichen haben Anderungen von Gefahrenkarten (Windkarte nach DIN EN 1991-1-4/NA2, Bo-
enkarten des DWD?, Schneelastkarte nach DIN EN 1991-1-3/NA* sowie Eislastkarte nach DIN 1055-5% zu beachten.
Ergeben sich hieraus neue Erkenntnisse bezlglich Einwirkungen durch Wind, Schnee- und Eislasten, so sind diese im
Rahmen der Aktualisierung von Konzepten zur Verhinderung von Stoérfallen (§ 8 Absatz 3 StorfallV) und Sicherheits-
berichten (§ 9 Absatz 5 StérfallV) zu beachten.

Hinsichtlich der Beschaffung von Informationen Uber Gefahrdungen durch umgebungsbedingte Gefahrenquellen be-
steht® fir die Betreiber von Betriebsbereichen eine Informationssammlungspflicht, also eine Pflicht zur Zusammen-
stellung andernorts oder beim Betreiber bereits vorhandener Informationen. Informationsermittlungspflichten bestehen
eingeschrankt im Bereich der ,erweiterten” Pflichten (§§ 9 bis 12 StérfallV). Wesentliche Informationsquellen sind in
dieser TRAS sowie den Hinweisen und Erlauterungen’ hierzu aufgefiihrt.

Am VerhéltnisméaBigkeitsmaBstab gemessen, hat der Betreiber folgende Informationsquellen im Rahmen einer Samm-
lung und Auswertung, aber auch im Rahmen einer (rdumlichen) Konkretisierung auf den Betriebsbereich bzw. das
Anlagengrundstiick zu berlicksichtigen:

1. betreiberseitig bereits vorhandene Informationen,
2. behordlich bekannte Informationen und
3. allgemein &ffentlich bekannte Informationen.

Die Sammlungs- und Ermittlungspflichten schlieBen Informationen lUber die mdglichen Folgen des Klimawandels ein;
diese hat der Betreiber im Rahmen der ihn nach § 3 Absatz 1 StérfallV betreffenden Pflichten zu beachten.

2 Anwendungsbereich

Die TRAS gilt flr Betriebsbereiche gemaB § 3 Absatz 5a BImSchG, die in den Anwendungsbereich der StorfallV fallen.
Ihre Anforderungen gelten insbesondere flir bauliche Anlagen, einschlieBlich Gebaude und Tragwerke, deren Versagen
zu einem Storfall fihren kénnte. Es wird empfohlen, diese TRAS aber auch auf andere immissionsschutzrechtlich
genehmigungsbedirftige Anlagen anzuwenden, falls eine vergleichbare Gefahr der Freisetzung von geféhrlichen, ein-
schlieBlich umweltgefiahrdenden Stoffen® besteht.® Auch hier sind bauliche Anlagen und deren Tragwerke entspre-
chend mit zu betrachten.

Da Baurecht und Immissionsschutzrecht unabhangig voneinander gelten, sind ggf. weitergehende baurechtliche Anfor-
derungen zu beachten.

1 Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel der Bundesregierung vom 17. Dezember 2008, http://www.bmu.de/klimaschutz/downloads/doc/

42783.php

DIN EN 1991-1-4/NA: Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Ein-
wirkungen - Windlasten (Dezember 2010)

Augter Gisela, Roos Marita: Berechnung von Sturmintensitdten fir Deutschland; Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 236, Offenbach am
Main 2011

DIN EN 1991-1-3/NA: Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Ein-
wirkungen — Schneelasten (Dezember 2010)

5 DIN 1055-5: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 5: Schnee- und Eislasten (Juli 2005)

Schulte, M.; Kloos, J.: Abgrenzung der Behérdenpflichten gegen Betreiberpflichten gemaB Bundes-Immissionsschutzgesetz und Storfall-Verordnung
in Bezug auf umgebungsbedingte Gefahrenquellen, Dresden 2010 (siehe www.kas-bmu.de)

siehe: http://www.kas-bmu.de/publikationen/tras_pub.htm
Analog zu Stoffen im Sinne von § 2 StorfallV

Nachfolgend wird von ,Betriebsbereich” gesprochen, wenn Anforderungen aufgrund der StérfallV nur fur solche gelten. Ansonsten wird ,,Betrieb”
verwendet, wenn Anforderungen fiir Betriebsbereiche anzuwenden sind und die Anwendung flir genehmigungsbedirftige Anlagen empfohlen wird.

2
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Diese TRAS richtet sich insbesondere an
1. Betreiber,

2. Behérden und

3. Gutachter/Sachverstéandige,

die Vorkehrungen gegen durch Wind, Schnee- und Eislasten ausgel6ste umgebungsbedingte Gefahrenquellen fiir Be-
triebe zu treffen, anzuordnen oder zu beurteilen haben.

Diese TRAS gilt fur Gefahrenquellen, die aus

1. Wind, einschlieBlich Béen, Windspitzen, winderregten Schwingungen und Tornados,

2. Entstehung windbedingter Projektile sowie Einwirkung von bodennahen und luftgetragenen Projektilen sowie
3. Schneelasten und

4. Eislasten

resultieren. Es wird darauf hingewiesen, dass Kalte Uber Schnee- und Eislasten hinaus weitere Gefahrenquellen aus-
I6sen kann, wie z. B. Einfrieren von Stoffen in Rohrleitungen und Sicherheitsventilen, Versagen von MSR-Einrichtungen
usw. Diese Gefahrenquellen sind nicht Gegenstand dieser TRAS.

Aus den in Abschnitt 1 genannten Griinden werden Tornados in dieser TRAS zwar als Gefahrenquelle beschrieben, es
kénnen jedoch keine Vorgaben fiir Schutzziele und Schutzkonzepte gemacht werden. Tornados sollen jedoch bei der
Betrachtung von ,Dennoch-Stérféllen” (Abschnitt 13) und Bestimmung auswirkungsbegrenzender MaBnahmen mit
berucksichtigt werden.

Mit Extremwindereignissen stehen haufig auch die Gefahrenquellen Niederschlag und Hochwasser in direktem Zusam-
menhang. Diese Gefahrenquellen sind ebenfalls von Betreibern gemaB § 3 Absatz 3 StorfallV zu beachten. Hierflr ist
die TRAS 310 heranzuziehen.

3 Begriffe'®

Die nachfolgenden Begriffe sind bei der Anwendung dieser TRAS besonders zu beachten. Hinweise zur Definition
weiterer in dieser TRAS genutzter Begriffe kbnnen den ,Hinweisen und Erlduterungen® zu dieser TRAS, der Vollzugs-
hilfe des BMUB zur Stérfall-Verordnung und den Leitfaden der Kommission flir Anlagensicherheit entnommen werden.

3.1 Gefahrenquelle

Eine Gefahrenquelle (Gefahrenursache) ist der Ursprung einer Gefahr, aus der sich destruktive Wirkungen entwickeln
kénnen. Bei der Betrachtung der betrieblichen Gefahrenquellen sind hypothetisch mégliche Zustande und Ereignisse,
wie z. B. das Versagen von Anlagenteilen, die zu einer Stérung des bestimmungsgemaBen Betriebs und damit zu einer
Gefahr fuhren kdnnen, relevant. Eine Gefahrenquelle ist mit dem Begriff ,mdgliche Gefahrenursache® gleichzusetzen.
Sie flihrt nicht zwingend zu einer Stérung des bestimmungsgemaBen Betriebs (siehe Abschnitt 3.9) oder Storféllen.

3.2 Umgebungsbedingte Gefahrenquellen

Umgebungsbedingte Gefahrenquellen sind Einflisse, die von auBen auf einen Betrieb einwirken und zu einer Beein-
trachtigung der Funktion sicherheitsrelevanter Teile einer Anlage (SRA) oder eines Betriebsbereichs (SRB)'" fiihren
kénnen.

3.3 Gefahrenquellenanalyse

Die Gefahrenquellenanalyse im Sinne dieser TRAS ist der erste Schritt, um in einem umfassenden Prozess Gefahren-
quellen und deren Ursache zu erkennen. Die Gefahrenquellenanalyse ermittelt Gefahrenquellen, ohne eine Bewertung
oder Beurteilung vorzunehmen. Im Rahmen dieser TRAS werden durch die Gefahrenquellenanalyse umgebungsbe-
dingte Gefahrenquellen betrachtet, um festzustellen, ob und wie sie auf einen Betrieb einwirken kdnnen.

3.4 Analyse der Gefahren und Geféhrdungen

Bei der Analyse der Gefahren und Gefahrdungen im Sinne dieser TRAS werden die Wirkungen umgebungsbedingter
Gefahrenquellen auf einen Betrieb untersucht. Es werden die sicherheitsrelevanten Anlagenteile identifiziert und die
Storfalleintrittsvoraussetzungen ermittelt.

3.5 Wind

Fir diese TRAS werden die verschiedenen Windarten in folgende zwei Kategorien eingeteilt:

1. Windereignisse, die von einem Beobachter auf dem Boden als geradlinige Luftbewegungen wahrgenommen werden.
Dazu zahlen die synoptischen Stlirme (Tiefdruckstlirme), Gewitterstirme sowie Schwerkraftwinde. Sie werden im
Folgenden unter der Bezeichnung Stlirme zusammengefasst.

2. Tornados, d. h. ein auf engem Raum rotierender Luftwirbel mit Kontakt zur Erdoberflache. Tornados weisen hohe

Tangential- und geringere Translationsgeschwindigkeit auf. Sie sind mit Druckschwankungen und auch mit vertikaler
Beschleunigung verbunden.

10 vgl. Wetterlexikon des DWD

" vgl. Kommission fiir Anlagensicherheit: Abschlussbericht Arbeitskreis ,Richtwerte fiir sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrele-
vante Teile eines Betriebsbereiches (SRB)“ (KAS-1), Bonn 2006 http://www.kas-bmu.de/publikationen/kas/KAS1.pdf
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In Tabelle 1 sind die verschiedenen Windph&dnomene mit ihren charakteristischen Merkmalen zusammengefasst. Die
Windph&nomene unterscheiden sich nicht nur durch die Geschwindigkeiten der Windspitzen, sondern auch durch die
betroffene Flache und Dauer. Der Tiefdrucksturm verfugt Gber die héchste Ausdehnung und Dauer, wahrend Tornados
nur eine relativ kleine Flache treffen und von relativ kurzer Dauer sind.

Ausgehend von den Windph&nomenen nach Tabelle 1 werden in der DIN EN 1991-1-4 die verschiedenen Einwirkungen
auf Anlagen oder Anlagenteile, wie z. B. Einhausungen, berlcksichtigt. Bei dem als Grundlage verwendeten Modell
wird von einer horizontalen Luftstromung ausgegangen. Der Tornado der Klasse F1 (vgl. Tabelle 2) ist nicht Gegenstand
der DIN EN 1991-1-4, da er eine andere Aerodynamik hat, als die anderen genannten Windtypen (siehe unten). Gleich-
wohl liegt er mit maximal 183 km/h noch im Rahmen der Geschwindigkeiten von Tiefdruckstliirmen, sodass die von ihm
ausgehenden, horizontalen Winddriicke indirekt von der DIN EN 1991-1-4 abgedeckt werden.

Tabelle 1: Charakterisierung verschiedener Windphdnomene

Ph&nomen Geschwindigkeit Breite Entstehung
Wasserhosen (Kleintrombe) 50 bis 100 km/h* einige Meter durch bodennahe Warmluft; meist nur
Uber ausgedehnten Wasserflachen
Gewittersturm 70 bis 110 km/h mehrere km durch Dichteunterschiede von Luft-
schichten
Féhnsturm bis 130 km/h mehrere km durch warmen und trockenen Fallwind
(Fallwinde — Lokalwindsysteme) |in bestimmten Alpentélern an Berghéangen
bis 150 km/h
Tiefdrucksturm bis 180 km/h 1 000 bis 2 000 km |durch Druckunterschiede aufeinander
treffender Luftmassen
Tornado (GroBtrombe) Fujitaklasse F1: F1: 20 bis 100 m durch Aufeinandertreffen von trocken-
bis 183 km/h* kalter und feucht-warmer Luft sowie

Ausbildung einer rotierenden und auf-
wartsgerichteten Luftsdule

* Tangentialgeschwindigkeit

3.5.1 Extremwind

Wind extremer Stérke, oberhalb von 118 km/h, wie er bei bestimmten Extremwetterereignissen auftreten kann.'?
3.5.2 Windgeschwindigkeit

Die Windgeschwindigkeit wird durch Messgerate ermittelt und als Mittel Uber zehn Minuten angegeben. Bei einer
Schatzung spricht man von Windstérke nach Beaufort.

3.5.3 B6

Als eine B6 bezeichnet man im Allgemeinen einen kraftigen WindstoB, der oft mit einer plétzlichen Windrichtungs-
anderung verbunden ist. GemaB Definition spricht man von einer Bo, wenn der gemessene 10-Minuten-Mittelwert der
Windgeschwindigkeit innerhalb weniger Sekunden (héchstens zwanzig, mindestens drei Sekunden anhaltend) um min-
destens 5,0 m/s Uberschritten wird.

3.5.4 Windspitze

Als Windspitze wird die groBte, innerhalb eines bestimmten Zeitraums in Béen gemessene Windgeschwindigkeit be-
zeichnet.

3.5.5 Tornado

Ein Tornado ist eine Luftsdule mit Bodenkontakt, die um eine mehr oder weniger senkrecht orientierte Achse rotiert und
sich unter einer sogenannten Cumulonimbus-Wolke befindet. Diese Wolkenform ist als Gewitterwolke bekannt und
erstreckt sich Uber einige Kilometer in die Hohe.

Ein Tornado kann entstehen, wenn zwischen Luftschichten starke Temperaturunterschiede herrschen, die Luft aufsteigt
bzw. gehoben wird und der darin enthaltende Wasserdampf zu Tropfen kondensiert (Bildung der Gewitterwolke). Durch
die dabei frei werdende Kondensationswarme und zuséatzlich eine starke vertikale Windscherung (Zunahme der radialen
Windgeschwindigkeit und ggf. zusitzlich Anderung der Windrichtung mit der Héhe) wird ein rotierender Aufwind-
schlauch erzeugt. Dieser kann einen Durchmesser bis Uber einen Kilometer erreichen, wobei Windgeschwindigkeiten
von mehreren Hundert Kilometern pro Stunde auftreten kénnen. Ein Tornado verwistet langs seiner Zugbahn einen
Streifen von einigen Hundert Metern Breite (Asgardsweg).

Fir den Begriff ,Tornado“ existieren auch andere Bezeichnungen: ,GroBtrombe“, ,Windhose“ (Tornado Uber Land),
~Wasserhose“ (Tornado Uber Meer oder groBen Binnenseen).

Eine Klassifizierung von Tornados erfolgt u. a. durch die Fujita-Skala, die in Tabelle 2 wiedergegeben ist. Weil die in der
Tabelle 2 angegebenen Windgeschwindigkeiten haufig nicht bestimmt werden kénnen, werden Tornados oft nach dem
Schaden an der Bausubstanz eingestuft.

2 vgl. Online-Lexikon der Geographie: http://www.wissenschaft-online.de/abo/lexikon/geogr/7603




Bundesanzeiger

Herausgegeben vom
Bundesministerium der Justiz
und fur Verbraucherschutz

www.bundesanzeiger.de

Bekanntmachung

Veroéffentlicht am Donnerstag, 16. Juli 2015
BAnz AT 16.07.2015 B2

Seite 7 von 23

Tabelle 2: Fujita-Skala mit Einteilung nach typischen Schéaden

Fujita-Skala

F-Skala

Stérkeeinstufung

Geschwindigkeit
in m/s fr Vimax

Geschwindigkeit
in km/h fUr Vimax

Typischer Schaden

FO

schwach
(= Beaufort 8)

17,5 bis 32,5

63 bis 117

Leichte Gegensténde werden umhergewirbelt, einzelne Dach-
ziegel und Aste werden herabgerissen

F1

schwach

32,8 bis 50,8

118 bis 183

Dacher werden teilweise abgedeckt, Wohnwagen und Anhan-

ger werden umgeworfen, starke Aste werden abgebrochen,
einzelne Baume entwurzelt

F2 stark 51,1 bis 70,5 184 bis 254 |Ganze Déacher werden abgedeckt, schwere Schaden an

Leichtbauten, gréBere Schaden an Fahrzeugen, stabile Baume
werden umgeworfen bzw. gebrochen

F3 stark 70,8 bis 92,8 255 bis 334 [Leichtbauten werden Uberwiegend zerstort, Einsturz einzelner

Gebdude, schwere KFZ werden umgeworfen, schwerste
Schéden an Holzgewéchsen mit weitgehender Entastung

F4 verheerend 93 bis 117 335 bis 421 |Schwere Schaden an Massivbauten, verbreiteter Einsturz von

Gebauden, KFZ werden Uber weite Strecken geschleudert,
Entrindung von Baumstdmmen durch umherfliegende Objekte

F5 > 117 > 421 Uberwiegend Totalschaden an Massivbauten, unvorstellbare
Schéden, schwere Gegenstdnde wie KFZ fliegen hunderte
Meter durch die Luft, totale Entrindung von stehengebliebenen
Baumstédmmen, Wurzelstécke abgeségter Baume werden aus

dem Boden gerissen

verheerend

Auf der Flache Deutschlands treten durchschnittlich etwa vier Tornados pro Jahr mit einer Intensitdt von mehr als F1
(schwach) auf. Es handelt sich um lokal begrenzte Ereignisse, die Flichen von einigen km? erfassen.

3.6 Schneelast

Die Schneelast gehoért zu den klimatisch bedingten verénderlichen Einwirkungen auf Anlagen und Anlagenteile. Sie
héngt von der geografischen Lage und von der Form des betrachteten Objektes ab. Je nach Beschaffenheit und Alter
kann bei Schnee, von Wichten zwischen 1,0 kN/m® und 5,0 kN/m® ausgegangen werden. In den einschlagigen Nor-
men'® werden die Schneelasten in Rechenwerte zur Ermittlung der Tragwerkssicherheit tiberfiihrt. Die dort genannten
Rechenwerte entsprechen der 98 %-Fraktile der Jahresmaxima und somit einer mittleren Wiederkehrperiode von
50 Jahren.

3.6.1

Als ,auBergewdhnliche Schneelast” wird eine auBergewdhnliche Einwirkung gemaB DIN EN 1990 (Dezember 2010)
Teil 1.5.3.5 durch Schneelasten bezeichnet. Bei der Tragwerksplanung durfen daher fir Einwirkungen durch auBer-
gewobhnliche Schneelasten im Rahmen einer auBergwdhnlichen Einwirkungskombination die zugehdérigen Teilsicher-
heitsbeiwerte reduziert und Kombinationsbeiwerte anderer Lastfélle reduziert berlicksichtigt werden. Bei Einwirkung
auBergewohnlicher Schneelasten muss weiterhin ein Tragwerksversagen ausgeschlossen werden; lokale Tragwerks-
schadigungen (etwa durch plastische Verformung) sind jedoch zuldssig. Nach der Einwirkung einer auBergewohnlichen
Schneelast ist daher vor dem Weiterbetrieb einer Anlage eine Uberpriifung der Integritit des Tragwerks erforderlich.

AuBergewdhnliche Schneelast

3.6.2 Extreme Schneelast

Als ,extreme Schneelast” wird die héchste, regional vorhandenen Aufzeichnungen zu entnehmende Schneelast an
einem Standort bezeichnet.

3.7 Eislast

Als Eislast bezeichnet man die durch gefrierenden Regen oder Raueis, d. h. aus unterkiihlten Nebelwassertropfchen an
Oberflachen gebildetes Eis, an Anlagenteilen entstehenden zusétzlichen statischen (Gewicht) und dynamischen (Luft-
widerstand) Belastungen. Besonders gefahrdet sind Anlagenteile in Mittelgebirgslagen durch Nebelfrostablagerungen.
Dieser Eisansatz wird durch starken Wind und einen hohen Gehalt fliissigen Wassers im Wolkennebel sehr beglnstigt.
Im Flachland hingegen tritt Eisansatz in der Regel mit gefrierendem Regen auf. Eislasten treten daher nicht nur auf
horizontalen Flachen auf, kdnnen in Kombination mit Windlasten einwirken und dabei Schwingungen verursachen.

3.8 Windbedingte Projektile

In dieser TRAS wird von ,windbedingten Projektilen” bzw. von einem ,windbedingten Projektilaufprall“ gesprochen.
Werden Anlagenteile oder Gegenstdnde vom Wind abgelést oder angehoben und durch die Luft getragen, wird von
sluftgetragenen Projektilen” gesprochen. Werden Gegensténde durch Wind am Boden versetzt oder gerollt, so wird von
sbodennahen Projektilen gesprochen. Umstlirzende Anlagenteile, Bdume etc. gehdren zu den sonstigen ,windbeding-
ten Projektilen®“.

3 DIN EN 1991-1-3 und DIN EN 1991-1-3/NA




Bundesanzeiger Bekanntmachung

Eere:jusgelgt?bten'von’:j Justi Veroffentlicht am Donnerstag, 16. Juli 2015
undesministerium der Justiz

und fur Verbraucherschutz BAnz AT 16.07.2015 B2
www.bundesanzeiger.de Seite 8 von 23

3.9 Stdrung des bestimmungsgeméaBen Betriebs durch Wind sowie Schnee- und Eislasten

Soweit durch Eintritt verniinftigerweise nicht auszuschlieBender Béen, Windspitzen, Schnee- und Eislasten sowie se-
kundaren Gefahrenquellen, wie windbedingten Projektilen, Druckschwankungen oder Schwingungen die Auslegung
sicherheitsrelevanter Anlagenteile’ tiberschritten wird, ist eine Stérung des bestimmungsgemaBen Betriebs gegeben.

Eine derartige Stérung des bestimmungsgemaBen Betriebs liegt insbesondere in folgenden Féllen vor:

1. Die Standsicherheit und/oder Integritat sicherheitsrelevanter Teile von Betrieben und Anlagen mit besonderem Stoff-
inhalt ist unmittelbar gefahrdet.

2. Die Funktion von sicherheitsrelevanten Teilen von Betrieben und Anlagen ist geféhrdet.

3. Sicherheitsrelevante Bedienvorgédnge oder Arbeitsabléaufe kdnnen, z. B. wegen Einschrankungen in der Erreichbar-
keit von Teilen von Betrieben und Anlagen, nicht oder nur unter erschwerten Bedingungen durchgefiihrt werden.

3.10 Schutzkonzept

Ein Schutzkonzept im Sinne dieser TRAS beinhaltet die Entwicklung von geeigneten Vorkehrungen zur Verhinderung
und MaBnahmen zur Auswirkungsbegrenzung von Stérfallen aufgrund des Wirksamwerdens umgebungsbedingter Ge-
fahrenquellen.

3.11 Anlagenbezogene Schutzziele

Anlagenbezogene Schutzziele im Sinne dieser TRAS konkretisieren die rechtlichen Schutzziele bezogen auf Betriebe,
um die menschliche Gesundheit, die Umwelt sowie Sachguter vor nachteiligen Folgen einer Freisetzung, eines Brandes
oder einer Explosion unter Beteiligung von gefahrlichen Stoffen infolge des Wirksamwerdens einer umgebungsbeding-
ten Gefahrenquelle zu bewahren. Soweit Anlagen immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftig sind, muss gemaB
§ 5 Absatz 1 BImSchG gewéhrleistet werden, dass

1. schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Beléastigungen fir die
Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden kénnen;

2. Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen getroffen wird, insbesondere durch die dem Stand der Technik entsprechenden MaBnahmen.

Fir Betriebsbereiche muss gewahrleistet werden, dass Beschaffenheit und Betrieb der Anlagen des Betriebsbereichs
dem Stand der Sicherheitstechnik entsprechen.

3.12 Storfalleintrittsvoraussetzung

Als Stoérfalleintrittsvoraussetzung wird der Moment/Zustand in der Ereigniskette nach Beginn einer Stérung verstanden,
bei dem die Voraussetzungen fiir das Vorliegen eines Storfalls gegeben sind. Beispielsweise sind Schnee- und Eislas-
ten auf einem Behélter mit gefahrlichen Stoffen, die dessen Auslegung Uberschreiten, im Sinne dieser TRAS in der
Regel noch als Stérung des bestimmungsgemiaBen Betriebs anzusehen, solange nicht die Gefahr z. B. einer Stoff-
freisetzung gegeben ist. Eine Storfalleintrittsvoraussetzung liegt erst dann vor, wenn die (zunehmende) Schnee- oder
Eislast die Auslegung des Behélters oder die Statik der Konstruktion des Behalters soweit Uiberschreitet, dass dies zu
einer ernsten Gefahr oder zu Sachschaden nach Anhang VI Teil 1 Abschnitt | Nummer 4 StorfallV fihren kann.

4 Systematisierung und Aufbau der TRAS

Die Erfullung der Betreiberpflichten im Sinne der Storfall-Verordnung hinsichtlich der in dieser TRAS betrachteten
Gefahrenquellen kann mit den vier Schritten erreicht werden:

1. Gefahrenquellenanalyse,
in der gepriift wird, welche Gefahrenquellen auf den Betrieb einwirken kdnnen,
2. Analyse der Gefahren und Gefahrdungen,
in der gepriift wird, ob durch Einwirkungen auf sicherheitsrelevante Anlagenteile Storfélle eintreten kdnnen,
3. Erstellung eines Schutzkonzepts,
in dem Vorkehrungen zur Stoérfallverhinderung festgelegt werden,
4. Betrachtung von ,,Dennoch-Stérféllen”,
durch die insbesondere MaBnahmen zur Begrenzung der Auswirkungen von Stérféllen festgelegt werden.

Ausgangspunkt der systematischen Vorgehensweise (vgl. Abbildung 1) ist eine Gefahrenquellenanalyse, in der die még-
lichen Gefahrenquellen ermittelt werden. In der vereinfachten Gefahrenquellenanalyse werden zun&chst nur qualitativ
die regional mdéglichen (vernlinftigerweise nicht auszuschlieBenden) Ereignisse am Standort (u. a. Betriebsbereich)
identifiziert. In der detaillierten Gefahrenquellenanalyse werden quantitative Informationen herangezogen, um die még-
lichen Gefahrenquellen genauer zu ermitteln.

Im néchsten Schritt sind die gefdhrdeten, sicherheitsrelevanten Betriebs- und Anlagenteile zu identifizieren.

4 Siehe: Kommission fiir Anlagensicherheit: Abschlussbericht Arbeitskreis ,Richtwerte fiir sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrele-
vante Teile eines Betriebsbereiches (SRB)“ (KAS-1), Bonn 2006 http://www.kas-bmu.de/publikationen/kas/KAS1.pdf
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Abhangig von der Sicherheitsrelevanz und den méglichen Stérfallauswirkungen, sind anlagenbezogene Schutzziele
festzulegen und ein Schutzkonzept zu erarbeiten, mit dem diese Schutzziele erreicht werden. Danach ist das Schutz-
konzept bezliglich seiner Wirksamkeit zu priifen und zu dokumentieren. Ggf. ist das Schutzkonzept weiter anzupassen.

AnschlieBend werden vernlinftigerweise auszuschlieBende Gefahrenquellen (,Dennoch-Stérfalle”) untersucht, deren
Eintreten zwar nicht zu verhindern ist, deren Auswirkungen jedoch unabhéngig von den stérfallverhindernden Vorkeh-
rungen nach § 3 Absatz 1 StorfallV durch zuséatzliche storfallauswirkungsbegrenzende MaBnahmen so gering wie
moglich zu halten sind (§ 3 Absatz 3 StorfallV). Die MaBnahmen zur Begrenzung von Stdrfallauswirkungen sind in
das Schutzkonzept aufzunehmen.

Bei verbleibenden, nicht akzeptablen Risiken, insbesondere durch unzureichende Vorkehrungen zur Verhinderung von
Storfallen, sind weitergehende Vorkehrungen und MaBnahmen zu entwickeln, um diese Risiken auf ein akzeptiertes
MaB zu vermindern.

Obenstehendes gilt nicht fir Gefahrenquellen, die so unwahrscheinlich sind, dass sie jenseits der Erfahrung und
Berechenbarkeit liegen. Gegen diese exzeptionellen Storfalle sind keine anlagenbezogenen Vorkehrungen und MaB-
nahmen zu treffen.

Bei der Planung fiir Notfille, der Erganzung von betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplanen (AGAP), der Uber-
mittlung von Informationen fir die externe Alarm- und Gefahrenabwehrplanung und der Informationen hinsichtlich
Ansiedlung neuer Tatigkeiten (gemaB § 9 Absatz 1 Nummer 5 StérfallV) sind die Betrachtungen der o. g. Dennoch-
Storfélle ebenfalls in geeigneter Weise zu berlicksichtigen.

Gefahrenquellenanalyse sowie Analyse der Gefahren und Geféhrdungen sind in Konzepten zur Verhinderung von
Storfallen zu berlicksichtigen sowie zusammen mit Untersuchungen zu den o. g. ,Dennoch-Stérfallen” in Sicherheits-
berichte aufzunehmen.
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Ermittlung moglicher Gefahrenquellen infolge von Wind sowie Schnee- und Eislasten

Gefahrenquellenanalyse Vereinfachte Gefahrenquellenanalyse

Ausschluss von
Gefahrenquellen

verniinftigerweise
moglich?

ja . .
~ keine weitere
~ Betrachtung

nein

Detaillierte Gefahrenquellenanalyse
detaillierte Untersuchung der nicht
ausgeschlossenen Gefahrenquellen

v

Analyse der Gefahren und Identifizierung gefidhrdeter
Gefahrdungen sicherheitsrelevanter Anlagenteile

Ausschluss von
Gefahrenquellen

verniinftigerweise
moglich?

ja

nein

Ermittlung der
Storfalleintrittsvoraussetzungen

Erarbeitung des -
Schutzkonzepts Festlegung von anlagenbezogenen
Schutzzielen

|
| %,
<

v |

Erarbeitung eines Schutzkonzepts Anpassung des
Schutzkonzepts

Y A
Priifung und Dokumentation des
Schutzkonzepts

nein

Schutzziele erreicht?

ja

Untersuchung von "Dennoch-Storfallen™ und |
deren moglichen Auswirkungen ~

v

Festlegung von Mafnahmen zur
Minimierung von Storfallauswirkungen

v

Interner Alarm- & Gefahrenabwehrplan*
Informationen fiir externen Plan*

Abbildung 1: Ablaufschema zur Optimierung des Schutzkonzeptes (* soweit gemaB § 10 StorfallV gefordert)

5 Beschreibung der Gefahrenquellen

Bei den mit dieser TRAS geregelten umgebungsbedingten Gefahrenquellen werden damit im Zusammenhang stehende
Ereignisse wie folgt unterteilt:
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1. auslésende Ereignisse, wie Wind, Schneefall, Nebelfrost oder Eisregen, die nicht durch MaBnahmen beeinflussbar
sind, und

2. mogliche Folgeereignisse, wie z. B. Winddruck, Schnee- und Eislasten oder windbedingte Projektile.
Die Systematisierung der verschiedenen Ereignisse ist in Abbildung 2 dargestellt.

auslosende Ereignisse
nicht beeinflussbar, wie z. B.

* Wind, einschliefilich Boen ¢ Schneefall
und Windspitzen * Eisbildung
¢ Luftdruckinderungen * Temperaturschwankungen

ggf. in Verbindung mit Regen

Gefihrdung durch Gefihrdung durch
statische und
dynamische Lasten

* Winddruck (positiv, negativ) « windbedingte Projektilbildung
* winderregte Schwingungen * Projektilaufschlag

* Schneelast * Staub

* Eislast * Druckiinderungen

Abbildung 2: Systematisierung der von Wind, Schnee- und Eislasten ausgeldsten Gefahrenquellen

5.1 Gefahrenquellen durch statische und dynamische Lasten

Sicherheitsrelevante Teile von Anlagen und Betrieben sind entsprechend dem erhdhten Gefahrenpotenzial, das von
den in ihnen vorhandenen gefahrlichen Stoffen ausgeht, fur Wind, Schnee- und Eislasten auszulegen.

5.1.1 Gefahrenquellen durch Windlasten

Wind, insbesondere Béen und Windspitzen, Gben einen Druck auf Anlagen und Anlagenteilen, wie z. B. Einhausungen,
aus, der als Winddruck bezeichnet wird. Dieser ist in Luv positiv (Druck), an Seiten- und Dachflachen sowie in Lee
negativ (Sog und Druck von Innen durch das Eindringen des Windes). Wind, insbesondere Béen und Windspitzen,
kénnen Tragwerke dariiber hinaus zum Schwingen anregen.

Tornados zeichnen sich durch eine starke Drehgeschwindigkeit aus, zu der noch die eigentliche Wanderungsgeschwin-
digkeit (Translationsgeschwindigkeit) hinzukommt. Darliber hinaus entstehen starke, aufwarts gerichtete Luftstrémun-
gen, die auch zu vertikal relevanten Unterdriicken fiihren kdnnen. Die Charakteristik eines Tornados unterscheidet sich
somit signifikant von den Windarten nach DIN EN 1991-1-4 mit horizontaler Luftstrémung.

Eine Ubersicht der verschiedenen potenziellen Gefahrdungen durch Wind zeigt Abbildung 3.
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Unterdruck (Sog)

) Schwingungen

Boen (dynamische Last)

-

Unterdruck (Sog)
‘—

Winddruck (statische Last)

Abbildung 3: Potenzielle Gefahrdungen durch Windlasten
Zusammengefasst kann die Gefahrdung durch die Lasten aus

1. Winddruck auf die Luvwand,

2. Sog auf die windparallelen Wande, das Dach und die Leewand,

3. Schwingungen

ausgel6st werden.

5.1.2 Gefahrenquellen durch Schwingungen

Die Luftstrémung kann Anlagenteile zu erheblichen Schwingungen anregen.

Periodische Wirbelablésungen, sog. Karmansche WirbelstraBen, kénnen Anlagenteile zum Schwingen bringen. Rele-
vante Schwingungen treten bei der kritischen Windgeschwindigkeit auf, bei der die Wirbelabldsefrequenz gleich einer
Eigenfrequenz des Anlagenteils ist.

Auch weitere Arten von Schwingungen kdénnen auftreten, wie das Flattern von flachenhaften oder das Interferenz-
galloping15 von dicht benachbarten zylindrischen Anlagenteilen.

In allen diesen Féllen versagt das Anlagenteil hdufig nach einer gewissen Zahl von Spannungsschwingspielen durch
Materialermtidung.

SchlieBlich fuhrt auch eine Abfolge von Bden zu Schwingungen in Windrichtung, die in der Regel im Rahmen der
statischen Berechnungen durch einen angemessenen Erhéhungsbeiwert der Béenwindlast abgegolten werden.

5.1.3 Gefahrenquellen durch Schnee- und Eislasten

Schneelasten wirken in erster Linie auf die horizontalen und geneigten Dacher der Einhausungen, Anlagen und Anlagen-
teile. Schnee kann sich bei Temperaturwechseln durch Tauen und Gefrieren stark verandern und ein héheres spezifisches
Gewicht annehmen. Wahrend der Tauperioden kann im Schnee gestauter Regen das Gewicht des Schnees stark
erhdhen.

Eislasten kdnnen sich durch Eisregen oder durch Raueis, einer Abscheidung von Nebeltropfchen (bevorzugt in Luv),
bilden und daher auch an anderen Fladchen ansetzen. Neben Einhausungen kdénnen andere Anlagenteile, wie Rohr-
leitungen, Kabeltrassen, Bihnen, Geriiste und Tanks teilweise bzw. ganz von den Belastungen betroffen sein.

5.2 Gefahrenquellen durch windbedingte Projektile sowie Luftdruckdnderungen und Druckschwankungen
5.2.1 Gefahrenquellen durch windbedingte Projektile

Boéen und Windspitzen kénnen unzureichend befestigte, sicherheitsrelevante Teile einer Anlage losreiBen und mit ihrem
Verlust die Sicherheit von Anlagen und Betriebsbereichen gefahrden (Fall 1: Verlust von sicherheitsrelevanten Anlagen-
teilen).

Lose Teile aus der Umgebung von Anlagen oder losgerissene Anlagenteile kénnen auf sicherheitsrelevante Anlagen-
teile auftreffen und ihre Funktion oder Integritat beeintrdchtigen. Bdume kdénnen entwurzelt werden und auf benach-
barte Anlagenteile treffen (Fall 2: Beschadigung von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen).

Bei horizontal wirkenden Winden wird die Flugbahn eines abgerissenen Objektes von einem vertikalen und einem
horizontalen Geschwindigkeitsvektor bestimmt. Danach fallen Objekte mit hoher Dichte und/oder kompakte Teile nahezu
senkrecht zu Boden, wéhrend flachige Objekte mit geringer Dichte mit dem Wind fortgetragen werden kénnen (luft-
getragene Projektile). Die Weite der Flugbahn wird neben den Objekteigenschaften und der Windgeschwindigkeit von
der urspriinglichen Héhenlage des Objektes bestimmt.

1% Aeroelastisches Phanomen, das bei der Umstrdmung von engstehenden kreiszylindrischen Strukturen auftreten kann.
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Daneben kénnen schwerere Objekte Uber den Boden bewegt werden (Versatz oder Rollen) und auf andere Anlagenteile
bodennah auftreffen (bodennahe Projektile).

Die Ablésung von Anlagenteilen und die Gefahrdungen durch windbedingte Projektile sind in Abbildung 4 fir horizontal
wirkende Luftstromungen zusammenfassend dargestellt.

Unterdruck (Sog)

4_

- luftgetragene Projektile”
Objektabriss

leichte, flachige
Objekte

<1— ,bodennahe”Projektile
schwere

Objekte

Abbildung 4: Potenzielle Gefdhrdungen durch Objektablésung, windbedingte Projektile und Unterdruck infolge Sog-
wirkung

5.2.2 Gefahrenquellen durch Luftdruckdnderungen und Druckschwankungen

Bei Behaltern mit flexiblen Wandungen (z. B.: Foliengasspeichern von Biogasanlagen) kénnen Luftdruck&nderungen,
sowie Druck und Sog bei Wind, insbesondere Béen und Windspitzen, Verformungen bewirken. Béen und Windspitzen
kénnen auf Emissionsquellen wirken und durch Druck oder Sog Drucké@nderungen in den angeschlossenen Anlagen-
teilen verursachen. Derartige Druckschwankungen kdnnen Stoffstrdmungen in Anlagen, z. B. in Abgas- oder Abluft-
systemen, auslésen bzw. veradndern. Es ist daher auch zu beurteilen, ob Luftdruckdnderungen und anstrémungs-
bedingte Druckschwankungen entsprechend Beschaffenheit und Betrieb der Anlagen Uberhaupt sicherheitsrelevant
werden kénnen.

6 Vereinfachte Gefahrenquellenanalyse

Wahrend die Gefahrenquelle Hochwasser flir bestimmte Regionen bereits bei der ,vereinfachten Gefahrenquellenana-
lyse® verniunftigerweise ausgeschlossen werden kann, ist dies fiir die Gefahrenquellen Wind, Schnee- und Eislasten
nicht méglich. Das AusmalB der Gefahrdung ist jedoch regional unterschiedlich. Entsprechend wurden Gefahrenkarten
erarbeitet'® (Ausnahme: Tornados), die die Grundlagen fir eine detaillierte Gefahrenquellenanalyse bilden.

Die Beurteilung der Gefahren durch Tornados in Deutschland ist schwierig. Anders als in den USA oder der Schweiz
wurde fir Deutschland bislang keine validierte Gefahrenkarte flir Tornados erstellt, sodass eine regionale Gefahren-
abstufung analog der Wind-, Schnee- und Eislastzonenkarte dem Anlagenbetreiber nicht zur Verfiigung steht. Dies
bedeutet jedoch nicht, dass die Gefahr eines Tornados in Deutschland nicht vorhanden ist und daher nicht betrachtet
werden muss.

Die Haufigkeit, mit der ein Betriebsbereich von einem Tornado getroffen werden kdnnte, liegt aber weit unter der fiir die
Gefahrenquellen Wind, Schnee- und Eislasten zu Grunde gelegten Haufigkeit (100-J&hrlichkeit). Somit ist das Auftreten
von Tornados verniinftigerweise auszuschlieBen. Daher werden Tornados in dieser TRAS zwar als Gefahrenquelle
beschrieben, es sollen jedoch keine weiteren Vorgaben firr anlagenbezogene Schutzziele und Schutzkonzepte gemacht
werden. Mdglichen Wirkungen von Tornados sollen jedoch durch Betrachtungen weitergehender Ereignisablaufe und
den daraus abgeleiteten MaBnahmen zur Begrenzung von Stérfallauswirkungen und in Rahmen der Alarm- und Gefahren-
abwehrplanung beriicksichtigt werden (vgl. Abschnitt 13).

Die Gefahrenquelle ,,windbedingte Projektile” kann ebenfalls grundsétzlich nicht verniinftigerweise ausgeschlossen und
muss einer detaillierten Gefahrenquellenanalyse unterzogen werden.

Fir die Gefahrenquellen Druckdnderungen und -schwankungen ist zu prifen, ob Luftdruck&nderung und anstrémungs-
bedingte Druckschwankung entsprechend Beschaffenheit und Betrieb der Anlagen Uberhaupt sicherheitsrelevant
werden kénnen. Ist dies nicht der Fall, kann auf eine detaillierte Gefahrenquellenanalyse verzichtet werden.

"6 vgl. DIN EN 1991-1-3/NA, DIN EN 1991-1-4/NA und DIN 1055-5
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7 Detaillierte Gefahrenquellenanalyse

Fir den Fall, dass Gefahrenquellen vernlinftigerweise nicht ausgeschlossen werden koénnen, ist eine detaillierte Gefah-
renquellenanalyse erforderlich. Da im Geltungsbereich der StorfallV das Versagen sicherheitstechnisch relevanter
Anlagenteile zu einem Stoérfall filhren kann, wird — auch in Analogie zur TRAS 310 - fir die vernlnftigerweise nicht
auszuschlieBenden Gefahrenquellen ein 100-jahrliches Ereignis zu Grunde gelegt. Als wesentliche Grundlage hierfiir
wird in dieser TRAS auf die fir die relevanten Gefahrenquellen entwickelten DIN EN-Normen (siehe unten) und die
DIN 1055-5 flr Eislasten Bezug genommen. Diese enthalten Gefahrenkarten flr naturbedingte Ereignisse (vgl. nationale
Anhange zu den DIN EN-Normen). Sie basieren auf statistischen Auswertungen vergangener Ereignisse. Die charakte-
ristischen Parameter der jeweiligen Gefahrenquelle werden darin fur 50-jahrliche Ereignisse angegeben. Entsprechend
des Ansatzes der DIN EN erfolgt fir den Anwendungsbereich dieser TRAS die ,,Umstellung® auf ein 100-jahrliches
Ereignis fiir Lasten nicht durch Anderung dieser Parameter, sondern durch die schon in DIN EN 1990 fiir Anlagen mit
erhéhtem Gefahrenpotenzial vorgesehene Erhdhung des Teilsicherheitsbeiwertes der Einwirkungen.

7.1 Statische und dynamische Lasten
7.1.1 Bezug zu Normen und Zuverlassigkeitsklassen

Grundlagen fUr die Gefahrenquellenanalyse sind insbesondere die DIN EN 1991-1-4 fir die Gefahrenquelle Wind sowie
insbesondere die DIN EN 1991-1-3 fiir Schneelasten (jeweils einschlieBlich nationalem Anhang) und DIN 1055-5 fir
Eislasten. Wegen der gravierenden Folgen eines Versagens sicherheitsrelevanter Teile einer Anlage oder eines Betriebs
sollen diese in Anlehnung an die Regelungen der DIN EN 1990 Anhang B und DIN EN 1990/NA (Dezember 2010) in die
Zuverlassigkeitsklasse RC 3 und die Versagensfolgeklasse CC 3 eingestuft werden, wie z. B. auch Versammlungs-
statten. Aus dieser Einstufung folgt die Erh6hung des Teilsicherheitsbeiwerts der Einwirkungen mit dem Faktor Kg = 1,1
(siehe auch DIN EN 1990/NA zu Anhang A 1.3.1). Damit erhdht sich das Schutzziel der Normen vom 50-jdhrlichen auf
das 100-jahrliche Ereignis (Weiteres siehe Abschnitt 10).

Mit dieser Eingruppierung sind die Anlagen und Anlagenteile, insbesondere Tragwerke, im Rahmen der Gefahrenquel-
lenanalyse fir Wind sowie Schnee- und Eislasten zu Uberpriifen (siehe Abschnitt 10).

Bei besonders hohem Gefahrenpotenzial ist im Rahmen der Festlegung der anlagenbezogenen Schutzziele zu priifen,
ob es der Anwendung weitergehender Teilsicherheitsbeiwerte bedarf (entsprechend DIN EN 1990 Anhang B Tabelle 2
Anmerkung).

Weiterhin ist zu beachten, dass neben der Pflicht zur Storfallvorsorge aufgrund von Verkehrssicherungspflichten eine
Personengefédhrdung durch z. B. Tragwerksversagen oder Projektile ausgeschlossen werden muss.

7.1.2 Windlasten

Den Anforderungen dieser TRAS wird durch die oben erlauterte Erh6hung des Teilsicherheitsbeiwertes durch Multi-
plikation mit dem Faktor K¢, = 1,1, d. h. von 1,5 auf 1,65, Rechnung getragen (Weiteres siehe Abschnitt 10).

7.1.3 Schnee- und Eislasten

GemaB Anhang D der DIN EN 1991-1-3 Iasst sich fiir die Anforderungen dieser TRAS eine Erhdhung von circa 10 %
mittels der zugrunde gelegten Gumbel-Verteilung berechnen. Der Erhéhung der Jahrlichkeit wird durch die Erhéhung
des Teilsicherheitsbeiwertes durch Multiplikation mit dem Faktor K, = 1,1, d. h. von 1,5 auf 1,65, Rechnung getragen
(Weiteres siehe Abschnitt 10).

AuBergewohnliche Schneelasten sind als auBergewdhnliche Einwirkungen nach DIN EN 1990 zu berlicksichtigen.
Soweit die zustandige Behdrde hierflir nach DIN EN 1991-1-3/NA Teil 4.3 Rechenwerte festgelegt hat, sind diese zu
nutzen. Soweit von der zustédndigen Behdrde keine derartigen Rechenwerte festgelegt wurden (wie dies insbesondere
auBerhalb des Norddeutschen Tieflands der Fall sein kann), sind Daten Uber aufgezeichnete regionale, extreme
Schneelasten zu nutzen.

Im Rahmen der Neuregelung der Lastannahmen nach dem europédischen Normenkonzept wurde die Lastannahme
Eislasten (aus Eisregen und Raueis) nicht neu geregelt. Eislasten werden in der DIN EN 1991-1-3 nicht berilicksichtigt.
Die DIN 1055-5 war diesbezlglich mit ihrem informativen Anhang A auf dem Stand der Technik. Im Zuge der Eurocode-
Einflhrung entfallt dieser Teil ersatzlos, sodass in den baurechtlichen Normen keine detaillierten Angaben zu der
Eisbelastung (mehr) zu finden sind. Das bedeutet natirlich nicht, dass es diese Belastung nicht gibt. Da Eislasten in
der Gefahrenquellenanalyse zu betrachten sind, sollte hierfiir die DIN 1055-5 unter Beachtung des Obenstehenden
weiter als Erkenntnisquelle genutzt werden, solange die DIN EN nicht um Eislasten ergénzt wurde.

7.2 Beriicksichtigung des Klimawandels

Im Rahmen der Gefahrenquellenanalyse sollen die voraussichtlichen Folgen des Klimawandels Beriicksichtigung fin-
den, selbst wenn diese naturgemaB mit Unsicherheiten behaftet sind. Es ist davon auszugehen, dass der bereits einge-
tretene Wandel des Klimas Einfluss auf Intensitat und Haufigkeit des Wirksamwerdens zumindest eines Teils der oben
genannten Gefahrenquellen hat.

Es liegen jedoch fur die Gefahrenquellen Wind, Schnee- und Eislasten keine ausreichenden Informationen hinsichtlich
Anderungen aufgrund des Klimawandels vor (vgl. Abschnitt 1). Daher kdnnen derzeit'” keine Klimasnderungsfaktoren
fur die obenstehenden Lasten angegeben werden.

17 Stand Juni 2015
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7.3 Windbedingte Projektile

Halten Anlagen oder Anlagenteile den oben beschriebenen statischen oder dynamischen Lasten nicht Stand, so kann
es zum Ein- oder Umstilrzen oder zur Ablésung sowie zur Bildung von Projektilen kommen (,interne Projektilbildung®).
Gleiches gilt fiir dem Betrieb eventuell benachbarte Anlagen. Ahnliches tritt auch bei Anderem als baulichen Anlagen
ein, wie z. B. Bdumen (,externe Projektilbildung®).

Wie Erfahrungen mit windbedingten Projektilen gezeigt haben, kdnnen mégliche Gefahrenquellen wie folgt zusammen-
gefasst werden:

7.3.1 Verlust von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen
Der Verlust von Anlagenteilen kann selbst sicherheitsrelevant sein.
7.3.2 Beschédigung von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen

Sicherheitsrelevante Anlagenteile kénnen grundséatzlich durch windbedingte Projektile gefédhrdet werden (vgl. Ab-
schnitt 5.2.1). Soweit nur ein Ein- oder Umstirzen relevant ist, kann der gefadhrdete Bereich meist einfach bestimmt
werden. Bei luftgetragenen Projektilen héngt die Gefdhrdung vom Projektilweg, den Aufprallbedingungen und dem
Material des potenziell getroffenen sicherheitsrelevanten Anlagenteils ab. Fir idealisierte ,Modellprojektile” ist eine
Abschétzung der mdglichen Flugbahnen und der Folgen eines Auftreffens mdglich.

Als Ursache von Projektilbildung und Projektilbewegung kénnen Bdengeschwindigkeiten, die Gber dem 1,1-fachen
nach DIN EN 1991-1-4 liegen, vernlnftigerweise ausgeschlossen werden.

8 Ermittlung der sicherheitsrelevanten, gefahrdeten Teile des Betriebs und der Anlagen
Derartige sicherheitsrelevante Teile des Betriebs und der Anlagen sind

1. Anlagen und Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt,

2. Anlagen und Anlagenteile mit besonderer Funktion

(siehe auch KAS-1'8und Vollzugshilfe des BMUB zur StérfallV).

Geféhrdete Anlagen und Anlagenteile im Sinne dieser TRAS sind sicherheitsrelevante Anlagen und Anlagenteile, bei
denen bei Wirksamwerden der jeweiligen umgebungsbedingten Gefahrenquellen (d. h. Gefdhrdung durch die Umge-
bung) eine Gefahr bzw. Gefahrdung durch einen Stérfall (Gefahr bzw. Gefahrdung im Betrieb oder fur die Umgebung)
bestehen kann. Der Kreis der zu schitzenden Anlagen und Anlagenteile ist daher von der Art der Gefahrenquelle und
der unterstellten Intensitat derselben abhéngig.

Sofern flir bestehende Betriebsbereiche Sicherheitsberichte vorliegen, waren die sicherheitsrelevanten Anlagen und
Anlagenteile bereits hierflr zu ermitteln. Diese Ermittlung ist zu Uberprifen, wenn die jeweilige Gefahrenquelle auf mehr
als eine Anlage mit dem gleichen Stoff bzw. der gleichen Stoffgruppe geméB Anhang | StérfallV wirken kann.

Hinsichtlich der in dieser TRAS behandelten Gefahrenquellen sind nicht alle sicherheitsrelevanten Teile des Betriebs
und der Anlagen gefahrdet. Der qualifizierten Eingrenzung der gefédhrdeten Teile von Betrieben und Anlagen kommt
daher eine hohe Bedeutung zu. Um hier zu einer sinnvollen Eingrenzung zu kommen, werden im Folgenden entspre-
chende Hinweise gegeben.

8.1 Gefahrenquellen durch statische und dynamische Lasten
8.1.1 Windlasten

Auf Grundlage der bereits gemaB KAS-1'" ermittelten sicherheitsrelevanten Anlagenteile sind die Teile zu ermitteln, die
durch Windlasten (Béen oder Schwingungen) geféhrdet sind.

119

Folgende Hinweise zur Identifizierung sind zu beachten:

1. Die Gefahrdung von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen in baulichen Anlagen, die nach DIN EN 1990 entsprechend
RC 3 errichtet wurden, kann als gering eingestuft werden. Bei besonders hohem Gefahrenpotenzial ist zu prifen, ob
es der Anwendung weitergehender Teilsicherheitsbeiwerte bedarf (vgl. DIN EN 1990 Anhang B Tabelle 2 Anmer-
kung).

2. Sind die baulichen Anlagen nicht entsprechend nach DIN EN 1990 RC 3 errichtet oder handelt es sich um Leicht-
bauwerke, so ist eine Gefédhrdung der darin untergebrachten Anlagenteile zu priifen.

3. Die Geféhrdung von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen, die vollstédndig im Erdreich verlegt sind, ist auszuschlieBen.
4. Sicherheitsrelevante Anlagenteile, die ohne Einhausung im Freien stehen, sind potenziell gefahrdet.
8.1.2 Schnee- und Eislasten

Grundsatzlich kdénnen die Schnee- und Eislasten auf alle auBen liegenden Anlagenteile einwirken. Aufgrund von
Schneeverwehungen, Abrutschungen oder Ansammlungen ist besonderes Augenmerk auf Flachen bzw. Anlagenteile
unterhalb héher gelegener Anlagenteile zu legen.

18 Kommission flr Anlagensicherheit: Abschlussbericht Arbeitskreis ,Richtwerte fir sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrelevante
Teile eines Betriebsbereiches (SRB)“ (KAS-1), Bonn 2006 http://www.kas-bmu.de/publikationen/kas/KAS1.pdf

9 vgl. Kommission fiir Anlagensicherheit: Abschlussbericht Arbeitskreis ,Richtwerte fiir sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrele-
vante Teile eines Betriebsbereiches (SRB)“ (KAS-1), Bonn 2006 http://www.kas-bmu.de/publikationen/kas/KAS1.pdf
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Der Betreiber sollte anhand eines Lageplans die in besonderem MaBe betroffenen Anlagenteile hinsichtlich ihrer Ge-
féhrdung kategorisieren.

Bei der Auswahl der betroffenen Anlagenteile kénnen folgende Einschrankungen berticksichtigt werden:

1. Liegt die Temperatur der Gebaude- bzw. Anlagenhulle aufgrund innerer Prozesse dauerhaft hdher als 0° C, so kann
auf eine detaillierte Betrachtung verzichtet werden.

2. Sind die Anlagenteile gemaB guiltiger DIN EN 1990 unter Berlicksichtigung der erhdhten Zuverléassigkeitsklasse RC 3
entworfen bzw. Uberprift worden, so kann die Gefahr als gering eingestuft werden.

8.2 Gefahrenquellen durch windbedingte Projektile: Ermittlung der gefédhrdeten Anlagen und Anlagenteile

Jeder Anlagenbetreiber muss verhindern, dass sich Gebaude- oder Anlagenteile durch Béen oder Windspitzen losrei-
Ben und zu luftgetragenen Projektilen werden kénnen. Diese Pflicht schlieBt auch Baume/Aste im Betrieb ein. Sie dient
zum einen dem Schutz von Personen entsprechend der Verkehrssicherungspflicht und dem Arbeitsschutz. Zum ande-
ren sind im Geltungsbereich der Storfall-Verordnung auch sicherheitsrelevante Anlagenteile zu schiitzen, unabhangig
davon, ob gleichzeitig eine unmittelbare Personengefédhrdung vorliegt.

Die Gefahrenquelle ,windbedingte Projektile” sollte daher systematisch untersucht werden. Hierflr wird nachfolgend
eine Vorgehensweise dargestellt, die sich im Rahmen des Gebaudemanagements bewahrt hat. Andere, gleichwertige
Vorgehensweisen kénnen ebenfalls angewandt werden. Die Systematik beruht auf folgenden Elementen:

1. RegelméBige, dem Zustand und Gefahrenpotenzial der Anlage angepasste Uberpriifungen
2. Bewertung vorgefundener Mangel und Festlegung wirksamer MaBnahmen
3. Umsetzung der MaBnahmen in dem vorgegebenen Zeitrahmen
Ggf. ErsatzmaBnahmen zur Sicherung gefdhrdeter Bereiche
4. Ggf. Anpassung der Uberpriifungsfrequenz

Im Rahmen der Uberpriifungen (Schritt 1) sind vorzugsweise durch eine Vor-Ort-Kontrolle potenzielle Quellen fiir wind-
bedingte Projektile zu ermitteln. Neben méglichen betriebsinternen Projektilquellen ist auch das nadhere Umfeld des
Betriebs zu berilicksichtigen (z. B. Bdume an der Werksgrenze, naheliegende Anlagen und Infrastruktureinrichtungen).

Als potenzielle Projektilquellen sind beispielweise zu betrachten:
a) Nicht sicher befestigte Anlagenteile (z. B. GerUstteile, Blechverkleidungen).

b) Nicht bauliche Anlagen, wie z. B. Baume, die bei Béen oder Windspitzen umstlirzen und sicherheitsrelevante An-
lagenteile treffen kénnen.

c) Freie Lagerflachen mit z. B. Containern, Ersatzteilen, Gebinden usw., die durch Wind fortgetragen werden konnen.

Zunéchst ist zu priifen, ob sich unter den identifizierten, potenziellen Projektilen Anlagenteile befinden, deren Verlust
sicherheitsrelevant ist.

AnschlieBend ist zu priifen, ob sich Projektile in einer solchen Entfernung von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen und
in einer solchen Art bilden kdnnen, dass eine funktionsstérende Einwirkung auf sicherheitsrelevante Anlagenteile ver-
ninftigerweise nicht ausgeschlossen werden kann.

Mogliche MaBnahmen zur Vermeidung der Bildung von windbedingten Projektilen (Schritte 2 bis 4) sind in Abschnitt 11
beschrieben. Falls dennoch eine Gefahrdung sicherheitsrelevanter Anlagenteile durch windbedingte Projektile nicht
ausgeschlossen wird, kann unterstellt werden, dass sicherheitsrelevante Anlagen oder Anlagenteile, soweit sie aus
massivem, duktilem Material bestehen, wie z. B. haufig Druckbehélter, oder durch massive Wande, z. B. aus Stahlbeton,
geschitzt werden, durch nach dieser TRAS nicht auszuschlieBende Windereignisse in aller Regel nicht gefédhrdet sind.
Falls sicherheitsrelevante Anlagen oder Anlagenteile dagegen weniger robust gegen mechanische Beschadigungen
und nicht anderweitig geschitzt sind (z. B. Einhausung), ist eine Gefahrdung nicht auszuschlieBen.

9 Ermittlung der Stoérfalleintrittsvoraussetzungen

Nicht jedes Wirksamwerden einer Gefahrenquelle auf die gemaB Abschnitt 8 identifizierten im Sinne dieser TRAS
relevanten Anlagen und Anlagenteile, wie Tragwerke, wird tatsdchlich zu einer ernsten Gefahr fiihren. Bei der Ermittlung
der Storfalleintrittsvoraussetzungen ist flr die einzelnen sicherheitsrelevanten Anlagenteile und sicherheitsrelevanten
Teile eines Betriebs daher im Einzelfall zu prifen, ob im Falle der unterstellten Art und Intensitat des Wirksamwerdens
der jeweiligen Gefahrenquelle tatsachlich ein Stérfall eintreten kann oder ob nur eine Stérung des Betriebes vorliegt.
Hierzu ist zu untersuchen, wie sich das Wirksamwerden der Gefahrenquelle auf die jeweils gefahrdeten sicherheits-
relevanten Anlagenteile und sicherheitsrelevanten Teile eines Betriebs auswirken kann.

Zur weiteren Eingrenzung der im Sinne dieser TRAS geféhrdeten Teile von Betrieben und Anlagen wird folgendes
Vorgehen vorgeschlagen:

1. Ermittlung der Auswirkungen auf geféhrdete Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt,
2. Ermittlung der Auswirkungen auf gefédhrdete Anlagenteile mit besonderer Funktion (innerhalb von Anlagen),
3. Ermittlung der Auswirkungen auf geféhrdete Anlagen mit besonderem Stoffinhalt,
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4. Ermittlung der Auswirkungen auf gefédhrdete Anlagen mit besonderer Funktion innerhalb und auBerhalb des Betriebs-
bereichs,

5. Ermittlung der Auswirkungen auf den Betrieb.

Spétestens im letzten Schritt sind die Folgen des gleichzeitigen Wirkens von Gefahrenquellen auf alle Anlagen und
Anlagenteile des Betriebes sowie Wechselwirkungen (Wirkung auf eine Anlage/ein Anlagenteil 18st Storfall in einer
anderen Anlage/einem anderen Anlagenteil aus) zu betrachten.

Beispiele von Szenarien zur Ermittlung der Voraussetzungen von Stérféllen:
1. Extremwind:
a) Umstirzen und Rollen von unbefestigten Gebinden und Tanks,

b) Losen von Tanks oder Behaltern aus den Verankerungen mit Beschadigung der verbindenden Rohrleitung (Lage-
veranderung),

c) Rohrleitungsabriss durch Schwingungen,
d) Beschadigung von Schwimmdachern durch windinduzierte Schwingungen,
e) Druckanderung und Druckschwankung in Abgassystemen,
f) Beschadigung von Gebauden bzw. Gebdudeteilen,
g) Ausfall der Versorgung mit Betriebsmitteln,
h) Ausfall der Kommunikationsverbindungen.
2. Extreme Schnee- und Eislasten:
a) Einsturz von Dachern oder Gebdudeteilen,
b) Unterbrechung von Versorgungsleitungen innerhalb und auBerhalb des Betriebes wie z. B.
i. Stromversorgung,
ii. Prozessleittechnik,
iii. Rohrleitungen flr Betriebsmittel,
iv. Sonstige sicherheitstechnische Einrichtungen, wie z. B. Kommunikationseinrichtungen,
v. Eisbildung auf Rohrleitungen und Pumpen.
3. Windbedingte Projektile:

a) Durchschlagen von Tanks, Behaltern oder ReaktionsgefaBen mit gefédhrlichen Stoffen aus diinnwandigem bzw.
mechanisch nicht ausreichend robustem Material (z. B. Folien oder Glas),

b) Abriss von Rohrleitungen,
c) Beschadigung von Pumpen, Ventilen und MSR-Einrichtungen,
d) Einschrankung der Funktion oder Ausfall von Anlagenteilen und Versorgungseinrichtungen innerhalb und auBer-
halb des Betriebes, wie z. B.
i. Stromversorgung,
ii. Prozessleittechnik,
iii. Rohrleitungen flir Betriebsmittel,
iv. Sonstigen sicherheitstechnischen Einrichtungen, wie z. B. Kommunikationseinrichtungen.

10 Festlegung von anlagenbezogenen Schutzzielen

Auf der Grundlage der Kenntnisse der moglichen Gefahrenquellen (Abschnitt 7 Detaillierte Gefahrenquellenanalyse) und
der hierdurch moglichen Gefahren bzw. Gefahrdungen (Abschnitt 9 Ermittlung der Storfalleintrittsvoraussetzungen)
sind anlagenbezogene Schutzziele aufzustellen.

Vorgaben fir die Aufstellung von Schutzzielen

1. Auslegung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile und sicherheitsrelevanten Teile eines Betriebs und baulicher An-
lagen, in denen sicherheitsrelevante Anlagen oder Anlagenteile betrieben werden, entsprechend der Zuverléssig-
keitsklasse RC 3 nach DIN EN 1990, was einer Auslegung gegen ein 100-jahrliches Ereignis entspricht. Bei beson-
ders hohem Gefahrenpotenzial ist zu priifen, ob es der Anwendung weitergehender Teilsicherheitsbeiwerte bedarf
(vgl. DIN EN 1990 Anhang B Tabelle 2 Anmerkung).

2. Uberwachung der Planung und Herstellung von neuen sicherheitsrelevanten Anlagenteilen und sicherheitsrelevan-
ten Teilen eines Betriebs und baulichen Anlagen, in denen sicherheitsrelevante Anlagen betrieben werden, entspre-
chend der UberwachungsmaBnahmen DSL 2 und der Uberwachungsstufe IL 2 nach DIN EN 1990/NA. Bei besonders
hohem Gefahrenpotenzial®® ist zu priifen, ob es der Anwendung von UberwachungsmaBnahmen bzw. -stufen der
Kategorien DSL 3 bzw. IL 3 bedarf. Fiir bestehende Anlagen und Anlagenteile gilt diese Anforderung nicht, da die

20 7. B. wenn das Anlagenteil selbst die Mengenschwellen von Anhang | Spalte 5 StorfallV erreicht oder iiberschreitet.
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Uberwachung gemaB DSL 3 oder DSL 2 und IL 3 oder IL 2 bei Planung und Herstellung nachtréglich nicht oder nur
bedingt realisierbar ist.

3. Auslegung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile und sicherheitsrelevanten Teilen eines Betriebs und baulichen
Anlagen, in denen sicherheitsrelevante Anlagen betrieben werden, gegen Bden, Windspitzen und Schwingungen
entsprechend DIN EN 1991-1-4/NA mit den erhdéhten Anforderungen gemaB Nummer 1.

4. Auslegung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile und sicherheitsrelevanten Teilen eines Betriebs und baulichen
Anlagen, in denen sicherheitsrelevante Anlagen betrieben werden, gegen Schneelasten entsprechend
DIN EN 1991-1-3/NA, mit den erhéhten Anforderungen gemaB Nummer 1 sowie zusétzlich gegen auBergewdhnliche
Schneelasten aufgrund behdérdlich hierfiir festgelegter Rechenwerte oder, falls diese nicht vorhanden sind, bisher
regional eingetretenen extremen Schneelasten.

5. Auslegung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile und sicherheitsrelevanten Teilen eines Betriebs und baulichen
Anlagen, in denen sicherheitsrelevante Anlagen betrieben werden, gegen Eislasten entsprechend DIN 1055-5 und
mit den erhéhten Anforderungen gemaB Nummer 1.

6. Uberwachung von baulichen Anlagenteilen, die sicherheitsrelevant sind oder in denen sicherheitsrelevante Anlagen-
teile betrieben werden, entsprechend VDI Richtlinie 6200.2"

7. Sicherung von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen und sicherheitsrelevanten Teilen eines Betriebs gegen Projektil-
bildung (Verlust von Anlagenteilen).

8. Schutz von sicherheitsrelevanten Anlagenteilen und sicherheitsrelevanten Teilen eines Betriebs gegen Projektilauf-
prall (Beschadigung von Anlagenteilen durch luftgetragene, bodennahe und sonstige Projektile).

Fir bestehende Anlagen und Anlagenteile, d. h. fir die vor der Bekanntgabe dieser TRAS eine Genehmigung erteilt
wurde, gilt:

a) Es ist nachzuweisen, dass die obenstehenden Anforderungen (Nummer 1, 3, 4 und 5, insbesondere Auslegung
gegen ein 100-jahrliches Ereignis) erflllt werden. Hierflr halt die Kommission fiir Anlagensicherheit eine Frist von
funf Jahren nach Bekanntgabe dieser TRAS flir angemessen. Dieser Nachweis ist mit den Einwirkungen aus
DIN EN 1991, DIN 1055-5 beziglich Eislasten und (um das 100-jahrliche Ereignis abzubilden) einem Faktor von
Kr = 1,1 (entsprechend RC 3 gemaB DIN EN 1990) zu fuhren. Methodisch kann die Bemessung jedoch auch nach
den Normen erfolgen, die zum Zeitpunkt der letzten Erteilung einer Genehmigung galten.

b) Bei Anlagen, an denen Anderungen vorgenommen werden sollen, die sich wesentlich auf die Standsicherheit aus-
wirken (z. B. entsprechende Nutzungsénderungen, Anderungen an der Haupttragkonstruktion einschlieBlich der zu-
gehdrigen Aussteifungssysteme, etc.), ist die Filhrung des Nachweises nach den aktuell gliltigen Normen erforderlich.

c) Bei immissionsschutzrechtlilg:h wesentlichen Anderungen, die sich nicht oder nicht wesentlich auf die Standsicher-
heit auswirken (z. B. keine Anderung der Haupttragkonstruktion einschlieBlich der zugehdrigen Aussteifungssyste-
me), ist die Fihrung des Nachweises gemaB Buchstabe a nicht zuséatzlich erforderlich.

d) Bei alteren Anlagen kann der Fall eintreten, dass ein Nachweis geméaB Buchstabe a nicht geflihrt werden kann,
insbesondere da

i. der mit der Prufung Beauftragte keine ausreichenden Unterlagen vorfindet oder

ii. die urspriinglichen Berechnungen auf flir diese Priifung nicht geeigneten alteren Normen bzw. sonstigen Tech-
nischen Bauvorschriften beruhen (VDI 6200 Kapitel 3 Absatz 3).

In diesen Fallen ist eine Erstliberpriifung nach VDI 6200 (siehe insbesondere Kapitel 6 Bauwerksbestand) oder einem
mindestens gleichwertigen Verfahren durch eine besonders fachkundige Person gemaB VDI 6200 Kapitel 11 durch-
zufiihren. Insbesondere ist dabei zu priifen, ob die durch die bei der urspriinglichen Auslegung verwendeten Normen
gegebenen Lastreserven noch nutzbar sind (z. B. Prifung von tragenden Anlagenteilen auf Integritdt) und das
Schutzziel von Buchstabe a erflillen. Ist dies der Fall, hat der Betreiber organisatorische SicherheitsmaBnahmen
zu treffen, damit im Rahmen des Betriebs die zuldssigen Nutzlasten eingehalten werden, sodass die Lastreserven
gewahrt bleiben. Die Nutzbarkeit von Lastreserven muss auch Inhalt der regelméBigen Uberpriifungen sowie geziel-
ter Uberpriifungen nach besonderen Lastfillen (z. B. hohen Schneelasten, Orkanen) sein.

Falls die o. g. Lastreserven nicht mehr nutzbar sind, hat der Prifer den Betreiber unverziglich Uber die erforderlichen
Konsequenzen zu informieren (VDI 6200 Kapitel 10.1.3).

e) Kann der Nachweis gemaB Buchstabe a nicht — auch nicht durch eine Uberpriifung gemaB Buchstabe d - gefiihrt
werden, muss eine Sanierung (Anpassung an den Stand der Technik oder Sicherheitstechnik) durchgefiihrt werden
(vgl. VDI 6200 Kapitel 10.2.1). Hierfur halt die Kommission fiir Anlagensicherheit eine Frist von zehn Jahren nach
Bekanntgabe dieser TRAS flir angemessen.

11 Erarbeitung von Schutzkonzepten

Auf der Grundlage der verniinftigerweise nicht auszuschlieBenden Gefahrenquellen, identifizierten Gefahren bzw. Ge-
féhrdungen und Schutzzielen sind Schutzkonzepte zu entwickeln. Bei der Erarbeitung von Schutzkonzepten ist die
Forderung zur Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik in § 3 Absatz 4 StérfallV zu beachten.

21 VDI Richtlinie 6200: Standsicherheit von Bauwerken — RegelmaBige Uberpriifung (Februar 2010)




Bundesanzeiger Bekanntmachung

Eer%usgegetien,von; Justi Veroéffentlicht am Donnerstag, 16. Juli 2015
unaesministerium der Justiz

und fur Verbraucherschutz BAnz AT 16.07.2015 B2
www.bundesanzeiger.de Seite 19 von 23

Bei der Erarbeitung eines Schutzkonzeptes ist neben der Intensitét eines Ereignisses
1. die Geschwindigkeit des Eintritts des Ereignisses sowie

2. die Vorwarnzeit (z. B. Wettervorhersage),

3. die Handlungsfahigkeit wahrend des Ereignisses

von mitentscheidender Bedeutung. Dies betrifft insbesondere organisatorische MaBnahmen, wie z. B. die Umlagerung
von gefahrlichen Stoffen in sichere Anlagen, die Befestigung loser Anlagenteile, den zuséatzlichen Schutz von Anlagen-
teilen oder die rechtzeitige AuBerbetriebnahme von Anlagen oder Anlagenteilen.

Die wesentlichen technischen SchutzmaBnahmen, die bei der Erarbeitung eines Schutzkonzepts berlicksichtigt werden
kénnen, sind baulicher Art:

1. Bauliche MaBnahmen gegen Extremwinde sind z. B.

a) Auslegung von sicherheitsrelevanten Anlagen und Anlagenteilen fir Windlasten entsprechend DIN EN 1991-1-4
mit der Zuverlassigkeitsklasse RC 3,

b) entsprechende Anwendung auf nicht bauliche Anlagen,
c) Einhausung gefahrdeter Anlagenteile,

d) Sicherung von Anlagenteilen, die potenzielle betriebsinterne Quellen fiir die Projektilbildung darstellen, Trimmer-
teile, wie z. B. Kamine, Abluftfilter usw.,

e) vollsténdig unterirdische Anordnung von sicherheitsrelevanten Anlagen oder Anlagenteilen, soweit mit den Anfor-
derungen der Uberwachung, Instandhaltung und des Gewasserschutzes vereinbar.

2. Bauliche MaBnahmen gegen winderregte Schwingungen sind z. B.

a) aerodynamische MaBnahmen zur Stérung der auslésenden Strémungskrafte,

b) strukturelle MaBnahmen wie Schwingungsdampfer, Stérabspannungen, Frequenzverstimmungen.
3. Bauliche und organisatorische MaBnahmen gegen Schnee- und Eislasten sind z. B.

a) Auslegung von sicherheitsrelevanten Anlagen und Anlagenteilen fir Schnee- und Eislasten entsprechend
DIN EN 1991-1-3 bzw. DIN 1055-5 unter Anwendung der Zuverldssigkeitsklasse RC 3 und Berlcksichtigung
auBergewodhnlicher Lasten,

b) entsprechende Anwendung auf nicht bauliche Anlagen,

c) ergdnzend Messung der Schneelast mit Sensoren und Rdumung der Dacher ab einer bestimmten Last (organi-
satorische MaBnahme).

4. MaBnahmen gegen Projektile sind z. B.

a) regelmaBige Sensibilisierung und Unterweisung der Beschéftigten hinsichtlich mdglicher Folgen von Projektilen
und ihrer Pflichten zur Vermeidung von Projektilbildung,

b) Begehung des Werksgeldndes mit besonderem Augenmerk auf potenzielle Quellen fir Projektilbildung; regel-
maBig und im Falle von Sturmwarnungen,

c) Bewertung der vorgefunden Mangel und Bestimmung von wirksamen MaBnahmen, wenn bis zur nachsten Uber-
prufung die Sicherheit nicht gewahrleistet werden kann. Dazu z&hlen z. B. folgende MaBnahmen:

i. Erneuerung der Befestigung nicht ausreichend befestigter Anlagenteile,
ii. ggf. Anbringung zusétzlicher tragender bzw. stabilisierender Strukturen,
iii. Anbringung von Fangnetzen zur Sicherung gegen herabfallende Fassadenteile,
iv. ggf. zusatzliche Abgrenzung geféhrdeter Bereiche,
v. Anbringung von Anfahrschutz,

vi. Sicherung oder Entfernung von Bdumen, in deren Einwirkungsbereich beim Umstlirzen sicherheitsrelevante
Anlagenteile getroffen werden kdénnen.

Durch diese MaBnahmen ist sicherzustellen, dass eine Projektilbildung als Stérfallursache verninftigerweise aus-
geschlossen werden kann.

d) Umsetzung der MaBnahmen im vorgegeben Zeitraum oder von ErsatzmaBnahmen, um den Zeitraum bis zur
Umsetzung der MaBnahmen zu (berbriicken. Dazu zahlen z. B.

i. Reduzierung der Deckenlast bis zum Einbau zusétzlicher tragender Elemente,
ii. Sicherung von Baumen gegen Umstlrzen durch fest verankerte Seile.

Unter Umstéanden kann es erforderlich sein, die Uberpriifungsfrequenz anzupassen, um den zeitlichen Verlauf des
Schadensbildes im Auge zu behalten und ggf. erforderliche MaBnahmen auch rechtzeitig treffen zu kénnen.

12 Priifung der Schutzkonzepte

Das gemé&B Abschnitt 11 entwickelte Schutzkonzept ist hinsichtlich des Erreichens der Schutzziele zu Uberprifen.
Hierbei sind die Intensitaten der umgebungsbedingten Gefahrenquellen sowie die Versagenswahrscheinlichkeiten der
gewahlten Vorkehrungen und MaBnahmen zur Risikoverminderung zu bertcksichtigen.
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Die Untersuchung dient dem Nachweis, dass die Betreiberpflichten gemaB StérfallV und BImSchG erflillt sind.

Werden die gewéhlten Vorkehrungen und MaBnahmen nicht als ausreichend bewertet, so ist das jeweilige Schutzkonzept
zu Uberarbeiten, um weitere Vorkehrungen und MaBnahmen zur Stdrfallvorsorge einzubeziehen.

Sind die Vorkehrungen und MaBnahmen ausreichend, sind die bisherigen Schritte, insbesondere die Schutzziele,
Schutzkonzepte und deren Priifung, unter Beachtung der entsprechenden Anforderungen der StorfallV und des
BImSchG zu dokumentieren.

13 Ermittlung von Szenarien entsprechend § 3 Absatz 3 StérfallV (,Dennoch-Storfille“) und Szenarien fiir die
Alarm- und Gefahrenabwehrplanung

Die Ermittlung dieser Szenarien erfolgt, um

1. die MaBnahmen, die erforderlich sind um die Auswirkungen von verninftigerweise auszuschlieBenden Stérféllen so
gering wie moglich zu halten (gem&B § 3 Absatz 3 und § 5 Absatz 1 StérfallV (,Dennoch-Stoérfélle”), 9.2.6.2.3
Nummer 2 der Vollzugshilfe des BMUB zur StorfallV),

2. die fur die Ausarbeitung von internen Alarm- und Gefahrenabwehrpldnen (gemaB § 10 StérfallV) erforderlichen
Informationen und

3. die fur die Erstellung externer Alarm- und Gefahrenabwehrplédne erforderlichen Informationen (gemés § 9 Absatz 1
Nummer 4 StorfallV, 9.2.6.2.3 Nummer 3 der Vollzugshilfe des BMUB zur StoérfallV)

zu ermitteln.
Vernlinftigerweise auszuschlieBende Gefahrenquellen, die zu ,Dennoch-Storfallen” fiihren kénnen, kénnen z. B. sein:
1. Das Versagen von Vorkehrungen nach § 3 Absatz 1 StérfallV,

2. Extremwinde oberhalb einer verniinftigerweise zu unterstellenden Intensitat und Tornados der Starke bis einschlieB3-
lich F4, die von der Art vernlinftigerweise nicht zu unterstellen sind,

3. Schnee- und Eislasten oberhalb einer verninftigerweise unterstellten Intensitat.

Dies bedeutet, dass insbesondere im Falle einer Stofffreisetzung aufgrund vernlinftigerweise auszuschlieBender Ge-
fahrenquellen zusétzliche MaBnahmen zu ergreifen sind, um schéadliche Auswirkungen auf Menschen, Umwelt und
Sachguter so gering wie mdglich zu halten.

Verniinftigerweise auszuschlieBende Gefahrenquellen kdnnen jedoch auch so unwahrscheinlich sein, dass sie jenseits
der Erfahrung und Berechenbarkeit liegen. Gegen diese exzeptionellen Storfalle sind keine anlagenbezogenen Vorkeh-
rungen zu treffen. Dies gilt z. B. fir Tornados der Starke F5, die in Deutschland nach dem gegenwartigen Stand des
Wissens bislang nicht sicher nachgewiesen sind. Eine Berlicksichtigung im Rahmen der Storfallauswirkungsbetrach-
tung ist unter diesen Bedingungen nicht weiterfihrend.

Die in dieser TRAS betrachteten Gefahrenquellen kdnnen grundséatzlich dazu fihren, dass der sichere Einschluss von
Gefahrstoffen nicht mehr gewéhrleistet ist. Es ist daher mindestens die ursachenunabhéngige Freisetzung der gréBten
zusammenhangenden Masse (GZM) eines geféhrlichen Stoffes im Sinne der StérfallV anzunehmen.

Alternativ kann sich der Betreiber z. B. orientieren an:

a) Historischen Ereignissen,

b) maximal aufgetretenen Windspitzen (sofern ermittelbar).

Im Einzelnen ist bei der Darstellung der Szenarien noch zu beachten:

1. Umgebungsbedingte Gefahrenquellen, wie z. B. Tornados, Extremwinde und Schneelasten, sind flachige Ereignisse
und kdénnen daher auf mehrere Anlagenteile gleichzeitig wirken und Stérungen verursachen.

2. Als Folge ist zu prifen, ob mehr als die GZM freigesetzt werden kann (z. B. Versagen mehrerer Behalter).

3. Es ist davon auszugehen, dass die Verfligbarkeit bisher vorgesehener auswirkungsbegrenzender MaBnahmen bei
umgebungsbedingten Gefahrenquellen u. U. eingeschrankt ist (kein Aufenthalt im Freien moglich, Zufahrtswege
blockiert etc.).

4. Es ist darlber hinaus anzunehmen, dass die Verfliigbarkeit externer Krafte eingeschrankt ist.

5. Darliber hinaus ist zu prifen, inwieweit eine Stérung eine weitere Stérung an einer anderen Anlage und an einem
anderen Anlagenteil auslésen kann.

14 Festlegung von MaBnahmen zur Begrenzung von Stoérfallauswirkungen

Nach § 3 Absatz 3 StorfallV hat der Betreiber zur Erflllung seiner Pflichten vorbeugend MaBnahmen zu treffen, um die
Auswirkungen von Storfallen so gering wie mdglich zu halten. Geeignete technische und organisatorische MaBnahmen
werden in den folgenden Kapiteln dargestellt. Bei den technischen MaBnahmen zur Begrenzung von Stérfallauswir-
kungen sind zwei grundsatzliche Mdglichkeiten zu unterscheiden:

1. MaBnahmen, die unmittelbar an dem betroffenen Betrieb, Anlage oder Anlagenteil ansetzen (z. B. Tanklager, Rohr-
leitungen), um die Freisetzung von gefahrlichen Stoffen zu minimieren,

2. MaBnahmen, die um den betroffenen Betrieb ansetzen, um die Ausbreitung von Stoffen zu verhindern bzw. einzu-
schranken.
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Ob und inwieweit die in dieser TRAS betrachteten duBeren umgebungsbedingten Gefahrenquellen MaBnahmen zur
Verhinderung von Schadstoffausbreitungen Uberhaupt zulassen, muss systematisch im Einzelfall geprift werden. Bei
Windereignissen kann fur Personen der Aufenthalt im Freien unmdglich, da lebensgeféhrlich sein. Als Gefahrenquelle
kann auch die Vereisung von internen Verkehrswegen angesehen werden. Sollte es zur Vereisung kommen und dadurch
die Gefahr bestehen, dass Fahrzeuge die Verkehrswege nicht sicher befahren kénnen und ggf. gegen sicherheits-
relevante Anlagenteile stoBBen, so ist z. B. durch EnteisungsmaBnahmen diese Gefahrenquelle auszuschlieBen.

Neben dem betroffenen Betrieb kann auch die ndhere Umgebung dieses Bereiches betroffen sein und die Gefahren-
quelle kann Uber eine langere Zeit andauern. Dies ist im Alarm- und Gefahrenabwehrplan zu berlicksichtigen (siehe
Abschnitt 16.2).

Es ist zu prifen, ob die bereits entwickelten Schutzkonzepte im Sicherheitsbericht ohnehin die Szenarien Freisetzung
von Stoffen, Brand und Explosion abdecken und ob die hier ggf. bereits vorgesehenen stérfallauswirkungsbegrenzen-
den MaBnahmen ausreichend sind.

Als fiir den Geltungsbereich dieser TRAS spezifische Hinweise fiir MaBnahmen zur Begrenzung der Storfallauswirkun-
gen kdnnen beispielhaft genannt werden:

1. Sicherheitstechnische Einrichtungen und Schutzvorkehrungen:
a) Auffangraume,
b) Schutzmauern oder Schutzwalle,
c) Schnellschlusseinrichtungen.

2. Berticksichtigung der Gefédhrdungen durch Wind, Schnee- und Eislasten in der betrieblichen Alarm- und Gefahren-
abwehrorganisation.

3. Berticksichtigung der Gefédhrdungen durch Wind, Schnee- und Eislasten bei der Beratung der Gefahrenabwehr-
behodrden und Einsatzkrafte bei einem Storfall (§ 5 Absatz 2 StorfallV).

15 Planung fiir Notfille, Erginzung von betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrpléinen, Ubermittlung von
Informationen fiir die externe Alarm- und Gefahrenabwehrplanung

15.1 Planung fur Notfélle

GemaB § 8 Absatz 3 StorfallV hat der Betreiber in den Fallen des § 7 Absatz 2 Nummer 1 bis 3 StorfallV das Konzept zur
Verhinderung von Stérféllen, einschlieBlich des diesem Konzept zugrunde liegenden Sicherheitsmanagementsystem,
sowie die Verfahren zu dessen Umsetzung zu Uberprifen und erforderlichenfalls zu aktualisieren. Dies betrifft daher
auch die in Anhang Ill Nummer 3 Buchstabe e StérfallV erforderliche Planung fir Notfélle. Im Rahmen einer derartigen
Aktualisierung sind die Ergebnisse der obigen Schritte zu berlicksichtigen.

15.2 Erganzung von betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplédnen

Nach § 10 StorfallV hat der Betreiber eines Betriebsbereichs, der den erweiterten Pflichten unterliegt, einen Alarm- und
Gefahrenabwehrplan zu erstellen und nach § 10 Absatz 4 StdrfallV zu erproben, zu Uberprifen und zu aktualisieren.
Auch Betriebsbereiche mit Grundpflichten kdnnen entsprechend einer Anordnung im Einzelfall zum Aufstellen derarti-
ger Pléane verpflichtet werden (§ 1 Absatz 2 in Verbindung mit § 6 Absatz 4 StorfallV).

Bei der Erstellung des Alarm- und Gefahrenabwehrplans sind auch Einrichtungen zu beriicksichtigen, die nicht auf dem
Betriebsgelénde stehen und nicht Teil des Betriebs sind, wie z. B. Freileitungen, Masten mit Kommunikationseinrich-
tungen, deren Funktionsverlust infolge von Windlasten aber als externe Gefahrenquelle Auswirkungen auf den Betrieb
haben kdnnte. Auch die Infrastruktureinrichtungen wie StraBen und Bahngleise sind zu betrachten, damit auch deren
Funktionen in einem Alarm- und Gefahrenabwehrplan bertcksichtigt werden kann.

Es ist zu beriicksichtigen, dass derartige Stérungen Uber eine ldngere Zeit andauern kdnnen. Dies gilt vor allem fiir
groBflachige Tiefdruckstlirme, sowie hohe Schnee- und Eislasten, die die Nutzung der Infrastruktur um den betroffenen
Betrieb einschréanken oder gar ganzlich blockieren kénnen. Hierzu zahlen:

1. Zerstoérung von freien Stromleitungen auBerhalb des Betriebs

Eine Zerstérung von Freileitungen kann zum einen durch Stiirme/Tornados aber auch durch eisigen Niederschlag in
Kombination mit stérkeren Winden erfolgen. Hierbei werden entweder durch die Windbeanspruchung die Masten
direkt umgeknickt oder aber bei starkem Eisregen die Stromleitungen durch anhaftendes Eis Uber die Belastungs-
grenze hinaus beansprucht. Das kann dann zu lokalen oder aber auch groBflachigen Stromausféllen fihren. Grund-
sétzlich sollten Stérungen der Versorgung mit Strom und anderen Energien zu keinen Stérfallen fiihren. Auch in dem
hier beschriebenen Szenario kénnen die GegenmaBnahmen in erster Linie durch eine unabhéngige Stromversorgung
der sicherheitsrelevanten Anlagenteile eingeleitet werden. Im Notfall ist betrieblicherseits dafir Sorge zu tragen,
dass auch fir diese Falle ausreichend Treibstoff flr die Notstromaggregate verfugbar ist.

2. Blockierung der Zuwegungen zu dem Betrieb

Durch Schnee oder Frostperioden, umgestirzte Bdume oder verstreute Projektile kdnnen die Zuwegungen zum
Betrieb langanhaltend gestoért sein. Durch langanhaltenden und auBergewéhnlich hohen Schneefall kénnte die Rau-
mung der StraBen und Wege gestdrt und nicht mehr mdglich sein. Darliber hinaus ist durch langanhaltende Frost-
perioden die Gefahr der Vereisung von WasserstraBen, welche zur Andienung dienen, gegeben. Eine Verhinderung
von Gefahren kann durch ausreichende Lagerhaltung sicherheitsrelevanter Betriebsmittel und vorausschauende
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Planung und Beobachtung der Wetterlage erfolgen. Falls die mégliche Abgeschnittenheit zeitlich nicht vorhersehbar
ist, muss mittels eines Notfallplans die sukzessive Abschaltung von geféhrdeten Prozessen méglich sein, um Ge-
fahrdungen durch Mangel an sicherheitsrelevanten Betriebsmitteln zu vermeiden.

Meteorologische Dienstleister kdnnen je nach Art des meteorologischen Ereignisses mit unterschiedlicher Vorwarn-
zeit und Zuverldssigkeit vor Extremereignissen warnen. Der Betreiber hat zu bewerten, ob derartige Informationen fiir
seine Alarm- und Gefahrenabwehrplanung verfligbar sind, und im betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplan
festzulegen, wie der Informationsfluss von einem derartigen Dienstleister erfolgt und welche MaBnahmen ab
welchen Schwellen von wem ergriffen werden. Die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung wegen Gefahren durch
Extremwinde sowie Schnee- und Eislasten ist in der Regel als integraler Bestandteil eines gesamten internen Alarm-
und Gefahrenabwehrplanes einzubringen. Im Einzelfall kann es aber auch sinnvoll sein, einen separaten internen
Alarm- und Gefahrenabwehrplan, z. B. nur fiir meteorologische Extremereignisse, zu erstellen. Dieser separate Plan
kann allerdings nur ein Teilbereich eines AGAPs sein. Eine Vernetzung mit dem Gesamt-AGAP ist hierbei erforderlich,
da Folgeablaufe wie Stofffreisetzungen, resultierend aus Extremwindereignissen in wesentlichen Punkten wieder mit
den Organisations- und Handlungsabldufen des Gesamt-AGAP konform sein missen.

15.3 Ubermittlung von Informationen fiir die externe Alarm- und Gefahrenabwehrplanung

Betreiber von Betriebsbereichen mit erweiterten Pflichten haben den zustédndigen Behdrden die fir die Erstellung
externer Alarm- und Gefahrenabwehrplane erforderlichen Informationen zu Gbermitteln (§ 10 Absatz 1 Nummer 2
StorfallV).

Hinsichtlich der in dieser TRAS betrachteten Gefahrenquellen sind insbesondere die Angaben zu den ,,Dennoch-Stér-
féllen” (vgl. Abschnitt 13 und 14) zu Uberprifen und ggf. zu erganzen. Auch eine eventuelle Gefahrdung auBerhalb des
Betriebsbereichs durch luftgetragene Projektile wére mitzuteilen.

16 Dokumentation

Die bisherigen Schritte und ihre Ergebnisse, insbesondere die anlagenbezogenen Schutzziele, Schutzkonzepte und
deren Priifung, sind zu dokumentieren. Bei Betriebsbereichen mit erweiterten Pflichten hat dies im Sicherheitsbericht
sowie ggf. im betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplan zu erfolgen.

17 Erfillung von weiteren Pflichten der StérfallVv
17.1  Anforderungen an die Instandhaltung

Nach § 6 Absatz 1 Nummer 1 und 2 StoérfallV hat der Betreiber zur Erflillung seiner Pflichten die Errichtung und den
Betrieb der sicherheitsrelevanten Anlagenteile zu priifen sowie die Anlagen des Betriebsbereichs in sicherheitstech-
nischer Hinsicht sténdig zu Gberwachen und regelmaBig zu warten.

Dariiber hinaus sind die Wartungs- und Reparaturarbeiten nach dem Stand der Technik durchzufiihren. Auf Anhang 1
Nummer 3.2 der Vollzugshilfe des BMUB wird hingewiesen.

Die Instandhaltungspflicht schlieBt Vorkehrungen zur Verhinderung von Stdrféllen aufgrund von umgebungsbedingten
Gefahrenquellen und MaBnahmen zur Begrenzung von Stdrfallauswirkungen ein.

17.2 Informationen und Schulungen der Beschéftigten

Die Schulung des Personals beinhaltet sowohl das erforderliche Verhalten zur Erfillung der Pflichten nach StérfallV,
z. B. zur Verhinderung von Stérféllen und zur Begrenzung von Stérfallauswirkungen, als auch das Verhalten zur eigenen
Sicherheit im Falle des Wirksamwerdens der in dieser TRAS betrachteten, umgebungsbedingten Gefahrenquellen.

Das Personal ist hinsichtlich Art, méglicher Intensitat und Haufigkeit der vernlnftigerweise nicht ausgeschlossenen
umgebungsbedingten Gefahrenquellen und bei deren Wirksamwerden erforderlichem Verhaltens zu schulen. In Anwei-
sungen ist festzulegen, wer das Vorliegen einer akuten Gefahr bzw. Gefédhrdung feststellt, wie das Personal dartber
informiert wird, wer sich wie zur Verhinderung von Stérfallen oder zur Begrenzung von Stérfallauswirkungen und zur
eigenen Sicherheit zu verhalten hat. Dies gilt fir das gesamte Personal im Betriebsbereich, d. h. auch fur Beschéftigte
in nicht sicherheitsrelevanten Teilen des Betriebsbereichs.

Im Rahmen von periodisch durchzufiihrenden Schulungen zur Vermittlung dieser Anweisungen sind auch Ubungen
(gemaB § 10 Absatz 4 StérfallV mindestens alle drei Jahre), z. B. zur Evakuierung von Teilen eines Betriebsbereichs,
durchzufuhren. Dabei sind die Organisation, die Vorbereitung sowie die Abldufe zur Umsetzung von MaBnahmen zu
prifen und Anweisungen sowie Schulungen ggf. zu verbessern.

17.3 Beratung von zusténdigen Behérden und Einsatzkréften im Storfall

Nach § 5 Absatz 2 StorfallV hat der Betreiber einer Anlage zur Erfiillung seiner Pflichten im Storfall die fir die Gefahren-
abwehr zusténdigen Behérden und Einsatzkréfte unverziiglich, umfassend und sachkundig zu beraten. Auf Anhang |
Nummer 2.3 der Vollzugshilfe des BMUB wird hingewiesen. Sachkundige Beratung setzt voraus, dass die gegebenen
Informationen dem aktuellen wissenschaftlichen Kenntnisstand entsprechen.

Im Falle von umgebungsbedingten Gefahrenquellen ist diese Beratung nicht nur gegenlber den fur den Vollzug der
StorfallV verantwortlichen Behérden zu leisten, sondern gegenuber allen fur die Verhinderung des Wirksamwerdens der
Gefahrenquellen oder Begrenzung ihrer Folgen verantwortlichen oder tatigen Behérden und Einsatzkréaften.
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Abkiirzungen:
AGAP Alarm- und Gefahrenabwehrplan (insbesondere gemas § 10 StorfallV)
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgénge
12. BImSchV Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Stérfall-Verord-
nung
BMUB Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
CC3 Klasse fur Schadensfolgen (eines Tragwerksversagens) nach DIN EN 1990 Anhang B mit dem
Merkmal: Hohe Folgen fiir Menschenleben oder sehr groBe wirtschaftliche, soziale oder
umweltbeeintréachtigende Folgen
DAS Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel
d. h. das heiBt
DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
DIN EN Auf einer Europaischen Norm basierende DIN-Norm
DIN EN/NA Nationaler Anhang zu einer DIN EN-Norm
DWD Deutscher Wetterdienst
DSL 2 UberwachungsmaBnahmen bei der Planung (von Tragwerken) nach DIN EN 1990/NA Verstérkte

FO, F1, F2, F3, F4, F5

ggf.
GZM

IL2

IPCC

KAS
KAS-1

Kri

KFZ

kN/m?®
MSR-Einrichtungen
0.g.

RC 3

SRA

SRB
Stérfallv

TRAS
u. a.
u. U.
vgl.

Vmax

z. B.

Uberwachung: Priifung durch eine von der Planungsstelle organisatorisch unabhéngige Prif-
stelle, durch einen Prifingenieur oder einen Prifsachversténdigen fir Bautechnik (Fremdiber-
wachung)

Starke eines Tornados gemaB der Fujita-Skala
gegebenenfalls

GroBte zusammenhdngende Masse (vgl.: Abschlussbericht Schadensbegrenzung bei Dennoch-
Storfallen — Empfehlungen fir Kriterien zur Abgrenzung von Dennoch-Storféllen und flr
Vorkehrungen zur Begrenzung ihrer Auswirkungen, Storfall-Kommission SFK-GS-26, Bonn
1999)

Uberwachungsstufen fiir die Herstellung und Nutzung nach DIN EN 1990/NA Verstirkte
Uberwachung: Uberwachung der Herstellung durch unabhingige Drittstelle, durch einen
Prifingenieur oder einen Priifsachverstandigen fiir Bautechnik (Fremdlberwachung)
Intergovernmental Panel on Climate Change (Zwischenstaatlicher Ausschuss fir Klima&nderun-
gen)

Kommission fur Anlagensicherheit

»Richtwerte flr sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrelevante Teile eines
Betriebsbereiches (SRB)“, Kommission fir Anlagensicherheit, Bonn 2006

Beiwert fur Einwirkungen zur Differenzierung der Zuverlassigkeit von Tragwerken geméaB DIN
EN 1990 Anhang B

Kraftfahrzeug

Kilonewton pro Kubikmeter

Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen
oben genannte(n)

Zuverlassigkeitsklasse fur Tragwerke nach DIN EN 1990 Anhang B entsprechend der Schadens-
folgeklasse CC 3

Sicherheitsrelevante Anlagenteile (vgl. KAS-1: Abschlussbericht — Arbeitskreis ,,Richtwerte flr
sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrelevante Teile eines Betriebsbereiches
(SRB)“, KAS, Bonn 2006)

Sicherheitsrelevante Teile eines Betriebsbereichs (vgl. KAS-1)

Storfall-Verordnung — Zwolfte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes

Technische Regel flr Anlagensicherheit
unter anderem

unter Umstanden

vergleiche

Maximale Geschwindigkeit

zum Beispiel
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